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Bevezetés

A Széll Kadlman (egykori Moszkva) tér kozlekedésének és kornyezetterhelésének helyzete minden
tekintetben siralmas. A tér minden tekintetben tulzsufolt és rosszul szervezett. Kozlekedésének,
kozlekedésszervezésének, tdmegkdzlekedésének és kornyezetterhelésének helyzete mar lassan fél
évszazada megoldatlan.

Emellett domborzati strukturaja kifejezetten egészségtelenné teszi mint (tdmeg)kdzlekedési csomépontot.
Ennek eredményeként itt a jarmivek évente 540000kg szennyezést szérnak szét. Ez a szennyezés pedig
a naponta itt megfordulé 500000 embert érinti. Igy megoldast csak olyan atszervezés jelenthet, ami kelléen
komplex moédon kezeli a helyzetet.

Egészséglgyi szempontbdl eddig mindenki ugy gondolta, hogy a révid ideji szennyezett levegbnek
kitettség nem jar semmiféle Iényeges egészségkarosodassal. 2012-ben azonban a Paris Cardiovascular
Research Center kutatdi tdbb orszag adatainak komplex elemzésével kimutattak, hogy ilyenfajta kitettség
érzékelhetéen noveli a szivroham kockazatat. Ettél a pillanattol kezdve kimutathatova valtak a projekt
egészségulgyi elényei, illetve a jelenlegi helyzet egészséguigyi koltségei.

Szervezetlnk érintéleg mar régebben foglakozott a témaval. Azéta az elképzelést kiterjesztettiik
koérnyezetvédelmi, kézuti kdzlekedési és tomegkdzlekedési projekté.

Megoldasként a Széll projekt alapvetéen kdrnyezetterhelés-csdkkentési prioritassal kozeliti meg a
feladatot, és (nem belesve a dugddij hibajaba) igy prébal kézlekedésszervezési megoldasokat adni.

Peresze felmerll a kérdés, ha volna is a helyzeten lényegesen javitd projekt, a valsag kdzepén miként
lehetne finanszirozni azt? A valasz, ha j6 projekt célokat fogalmazunk meg és hasznaljuk az eszilinket,
akkor ez a probléma is athidalhaté.

Célja
A projekt célja tomoéren megfogalmazva, hogy az eljutas minéségét példaul atstrukturalas és
technoldgiacsere segitségével javitsa. Emellett csdkkentse az eljutas koltségeit példaul az Gzemeltetés és

koérnyezetszennyezés koltségeinek csokkentésével. A projekt tovabbi célja, hogy beruhazasi kdltsége ne
legyen magasabb, mint a hagyomanyos projekt koltsége.

A projektnek nem célja az eljutasi idé valtoztatasa, de mint a kés6bbiekben ezt latni fogjuk jarulékos
eredmeényként az eljutasi id6 csdkkenthet, az eljutasi id6 stabilitasa pedig ndvekedhet.

Alapkoncepcio

Bar hogyani s szamolunk a Széll Kalman téren évente korilbelil 540000kg NOx ekvivalens szennyez6t
szornak szét az arra jaré kozuti jarmivek. Ez a horribilis mennyiség a légz6készilék nélkul arra
kozlekedbknek komoly egészségugyei veszélyt jelent.

A problémat tovabb ndveli, hogy a tér a févaros egyik legnagyobb tdmegkdzlekedési atszalldpontja példaul
az elvileg tiszta levegdji hegyvidék felé. Masik oldalrdl, ez a ,kosz” a tér és a kdrnyék értékét rendkivdli
mértékben rontja.



Mivel a tér és a kdrnyezd utak megkerilhetetlen k6zati gerincutvonalak, ezért a kozuti forgalom eltavolitasa
csak irredlisan magas kdltsége mellett lenne lehetséges. Igy célszerl azt a megoldast alkalmazni, amely a
tomegkdzlekedést lehetd legnagyobb mértékben izolalja a szennyezett tértél.

Erre a legjobb megoldasként az kinalkozik, hogy a kdrnyezetbarat tdmegkdzlekedést helyezzik
kéregszintbe, és az igy keletkezett izolalt teret lassuk el folyamatosan tiszta leveg6vel. A felszin pedig adja
at helyét a kozuti kozlekedésnek és az autdobusz-végallomasnak.

Kotottpalyas kozlekedés (kéregszint)

Koncepcio

Az elképzelést a kotottpalyas kdzlekedést a téren és kormyékén kéregszinten vezetné. Ezzel
akadalymentessé tenné a kétottpalyas kdzlekedést, gyorsitana a forgalmat és csOkkentené a felszinen futé
kozuti kdzlekedési utvonalak varakozasi idejét.

A kéregszint szervezését a kdvetkezd abra szemlélteti:

Széll Kalman tér
Kéregszint

y/

7

7%

Megalld
Villamos
== [ogas
Villamos-fogas k6zds szakasz
mm Gyalogosforgalom



Kéregalagut

Az elképzelés szerint a kéregalagut hatarai a kdvetkez6 pontokon lennének:
o Szilagyi Erzsébet fasor - Temes utca,
o Kirisztina kdrut — Hajnéczy Jozsef utca,
o Margit koérut — Varosfal vendéglé utcaja.

A kéregalagut a meglévé tdbbsavos utvonalak illetve a tér alatt megvaldsithatd. Az alagut megvalositasnal
elegendd hely van kell6 szamu az oszlopos alatamasztasra. Az alagut nyilasait a kozat minimalis
elmozditasaval meredek falu eljarassal széles kérben alkalmazott médon meg lehet valositani (lasd Kaoln).

Az alaguton beldl a palyat mindenképp rezgés csillapitani kell a magas zajszint elkerilésére. A rossz példa
a Szabadsag hid villamosalagutja.

Légellatas
A természetes légellatast a Varosmajor zéldteriletérél a Szilagyi és Attila kéregalaguton at megoldhaté. A

beszivonyilasokat a zdld terlleten megfeleld biztonsagi berendezésekkel kell ellatni (szabotazs
megelézésére).

A leveg6t nagy atmérdjl az alaguttechnikaban hasznalt légtovabbité alaguton at célszerl a térre eljuttatni.
Ez a kéregalaguttal parhuzamos kis kéltséggel megépithetd. A Iégtovabbitd alaguton megfelel
tavolsagonként tisztitobejaratot kell Iétrehozni. Az alagut falat ugy kell kialakitani, hogy a névények
gyokerei ne tudjak atfarni azt.

A leveg6 mozgasat nagy atméréji lapatokkal felszerelt kis fordulatu ventillatorokkal kell biztositani.
A befavényilasokat nagy fellletlre kell kialakitani, elkerilendé a gyors Iégmozgasbél addédo problémakat.

A kéregalagutban csekély tilnyomassal olyan allapot hozhato Iétre, amely a szennyezet levegét nyitott
feljaratok esetén is tavoltartja.

Itt megjegyzendd, hogy allanddk a probalkozasok a mesterséges légalltas (klima, Iégtisztitd, stb.)
hasznalatara. Ezek azonban jelentésen dragabbak és kdzel nem adnak olyan j6 eredményt mint a
természetes légellatas.

Vilagitas
A megalloteret a tér felszine felé nyitott, a természetes fényt atengedd attetsz6 tetéablakokkal javasolt

ellatni. A tet6ablakok védelmét a képzett jarmiivezetdk altal jelentett veszély ellen a felszinen biztositani
kell (példaul vasbeton erédfallal).

A terliletet természetesen automatikusan (megvilagitastél fliggéen) bekapcsold mesterséges vilagitassal is
el kell atni.

Zoldteriiletek, belso tér

A kéregszinten tetszés szerint kialakithatok zoldteriletek. Mivel egy jo épitészcsapat kivald kéregteret tud
kiképezni ezen légellatasi és bevilagitasi feltételek mellett, ezért nem hataroztuk meg a kéregterilet pontos
kialakitasat. Igy az épitészcsapat szabadsaga az (irszelvényhez simuld kéregalaguttdl a hatalmas belsé



,Kertig” terjedhet. Természetesen nem csak a szabad teruleteket, de akar a sinek kozotti terlletet is be
lehet zGldndvénnyel telepiteni.

Végallomads a Széll Kalman tér alatt

A projekt kulcselme a Szé&ll Kadlman tér alatt kéregszinten kialakitott végallomas és megallérendszer.

A tér alatt harom végallomast és egy megallét javasol a projekt. Megjegyzendd, hogy tovabbi bdvitésre
jelentds hely all rendelkezésre.

A végallomast természetesen tiszta levegbvel és természetes napfénnyel lehet ellatni (lasd Légellatas és
Vilagitas). Belsd kialakitasat tekintve az Uj tendenciaknak megfeleléen az egy nagy tér kialakitas lenne
kivanatos. Mivel a természetes fény és levegb biztositott, azért a kéreg-végallomas szabad terlletein
beultetheté névényekkel.

Az elképzelések szerint az utasokat tulajdonképp felszin alatti sétautak vezetik a céljukhoz. Mivel a
végallomas nem bonyolit &tmené forgalmat ezért a vaganyok ugy mint jelenleg a felszinen a megengedet
helyeken atsétalhatdk. Javasolt az atjaropontokon padléba elhelyezett figyelmeztetéfény alkalmazasa,
amely jarm{ érkezése vagy indulasa esetén figyelmezteti a z arra haladé gyalogosokat.

A kéregszintrél a felszin felé 6t kijarat latszik célszerlinek. Ebbdl az egyik a jelenlegi metro lejard. Ennek
mozgolépcséjét le kell rdviditeni kéregszintig, €s innen egy Uj mozgolépcsé vezet a felszinre.

A gyalogos kijaratoknal célszeri fedett Iépcsét tervezni. Javasolt lefelé enyhe leejtési 1épcsd illetve
gyerekkocsi egyenes savparral kdzte Iépcsd, felfele pedig mozgdlépcsdvel.

Megépitendd ekvivalens kéregalagut hossza 300+400+350+100=1150m.
Megépitendd 4 megallé.

Felszini kijarat Csaba utca felé.

Felszini kijarat Fény utca felé.

Mozgdlépcs6 darabolandé kéregszintben.

Szilagyi kéregalaguit

Feladata, hogy a Hlvosvolgy felél érkezd villamos vaganyait kéreg szintben fogadja és vezesse. Ez az
alagut biztosithatja a Varosmajor zold terlleteirél a kéregalagut ellatasat természetes tiszta levegdvel.

A kéregalagut opcionalisan fogadhatja a Fogaskerekl Vasut vaganyait. Ennek részleteit lasd a Fogas
projekt alatt.

A kéregalagutat és kdornyékét a kovetkez6 abra szemlélteti:


fogas.doc
fogas.doc

\/ Szilagyi Erzsébet fasor
: felszin

Megallo T— )
Villamos / o
== Fogas / = &
Villamos-fogas kézds szakasz
Gyalogosforgalom
Kéregszakasz (Villamos)

A villamospalya a fogas kocsiszin oldalazéjatél leejtve a Temes utca magassagaban keril kéreg szintbe. A
kéregalagut belépési pontja kihasznalja a domborzati viszonyok adta lehet8sséget, és ,domboldalon” Iép
be kéregszintbe.

R S

Az alagut belépési pontjat sok tényez6 kdti a Temes utca magassagahoz. Ezek kdzll az egyik
legfontosabb, hogy a Nyul utca tulajdonképpen egy dombtet6, igy a természetes domborzati viszonyok
ezen a ponton adjak ki az optimalis kéregbelépést. A belépési pont ezen tul biztositja az érintett
gyalogjarda és kerékparut akadalymentes folytonossagat.

Ezen kéregalagut megépitésénél a meglévé fak jelentik a legnagyobb problémat. Ezek egy része mar
eléregedett, kivagasra érett. Az Uj telepités(i fakat és bokrokat javasolt ugynevezett kanalas modszerrel
gyokerikkel egyltt mas helyre athelyezni. A munkalatok befejeztével a terlletet pedig célszeril elbnevelt
fakkal és bokrokkal bedltetni.

Az alagut lirszelvényének méreteit a szélesebb fogaskerek(i vasut irszelvényéhez alkalmazva kell
kiépiteni.

Megépitendd kéregalagut hossza 500m.
Megépitendd tamfal hossza 100m.
Megépitendd egy megallo.

Megépitendd egy szintbeli kijarat.

Margit kéregalaguit
Feladata, hogy a Margit hid fel6l érkezd villamos vaganyait kéreg szintben fogadja és vezesse.

A kéregalagutat és kdornyekét a kovetkez6 abra szemlélteti:



Széna tér
felszin

Megallo
Villamos

Q mm Gyalogosforgalom

7 Kéregszakasz (Villamos)

A villamospalya a Kis Rokus utcatél leejtve a Baklarg Balint utca magassagaban keril kéreg szintbe. A
kéregalagut belépési pontja kihasznalja a domborzati viszonyok adta lehetésséget, és ,domboldalon” I1ép
be kéregszintbe.

Megépitendd kéregalagut hossza 400m.

Megépitendd tamfal hossza 200m.

Megépitendd egy megallo.

Szintbeli kijarat Gzletkdzpont felé.

Felszini kijarat Lévéhaz utca felé.

Felszini kijarat Széna tér felé.

Attila kéregalaguit

Feladata, hogy a Mdricz Zsigmond kortér felél érkezé villamos vaganyait kéreg szintben fogadja és
vezesse.

Ez az alagut biztosithatja a Vérmezd zold terlleteirdl a kéregalagut ellatasat természetes tiszta levegbvel.

A kéregalagutat és kornyékeét a kovetkez6 abra szemlélteti:



Megallo
Villamos

1 Gyalogosforgalom
Kéregszakasz (Villamos)

%
3

A villamospalya a Maros utcatdl leejtve a Hajnéczy Jozsef utca magassagaban kerll kéreg szintbe. A
kéregalagut belépési pontja kihasznalja a domborzati viszonyok adta lehet8sséget, és ,domboldalon” Iép
be kéregszintbe.

A Krisztina korut tér felé vezetd kdzuti nyomvonalat a Hajnoczy Jozsef utca magassagaban kismértéki
z06ld terilet athelyezéssel korrigalni kell. A zdldtertlet a kéregalagut feletti tertleten adhato vissza.

Megépitendd kéregalagut hossza 270m.

Megépitendd tamfal hossza 150m.

Széna téri megallo

A projekt kereteibe természetesen belefér a Széna téri megallé, amely kéregben természetes vilagitassal
és légellatassal realizalhat6. Azonban figyelembe véve a kéreg altal kinalt lehetésségeket a megalld
valoszinlleg értelmét veszti. Ennek oka, hogy kéregben vagy gyalogos alagutakkal az utascélpontok
rovidebb vagy kis mértékben hosszabb ragyaloglassal a Széll Kalman térrél is elérhetdk.
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Kozmiivek

A kéregépitmények realizalasa soran a kdzmiivek feltérképezése és kivaltasa mindenképp szikséges. Az
épitkezés soran Il. vilaghaborus polgari-védelmi Iétesitmények elhagyatott részeire is szamitani kell.

* k%
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Kozuti kozlekedés (felszin)

Koncepcioé

A kézuti kézlekedés olymddon kerll atszervezésre, hogy a tér és kérnyéke nagyrészt egy kérforgalomba
szervez8dik. Emellett a felszinrdl a kotottpalyas kozlekedés kéreg szintbe helyezédik at. Ezzel biztosithato
a minél nagyobb ateresztéképesség, ami megszinteti a ,Jampaval mindenhonnan mindenhova” komoly
lassito tényezét.

Amennyiben a kdérforgalom baleseti gyakorisaga tulsagosan magas lesz, vagy ez a mutaté nem csoékken
eléggé meredeken, akkor a forgalomiranyité lampakat elhelyezve a kérforgalom ,Jampas keresztez6désseé”
alakithato.

A felszin szervezését a kovetkez6 abra szemlélteti:

Széll Kalman tér
Felszin

== Buszsav
et KOzUt (2 savos)
mm Gyalogosforgalom
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Zoldteriiletek

A kéregszint és az atszervezés nyoman felszabadulé terlletek alacsony fas vagy bokrokkal betltetett
terGletté alakithatok.

Masik oldalrol megfontolandd, hogy a felszini zoldtertletek implikaljak a minél hosszabb felszini
tartozkodast. Ez az er6sen szennyezett felszini levegében nem éppen egészséges. Igy megfontolando a
felszin-kéreg kontraszt fenntartasa a felszin minél kevesebb zoldterulet aranyaval.

Feltelés

A koérforgalom jelen helyzetben legjelentésebb veszélye a kapcsoldédé utvonalak alacsony
ateresztbképessége miatti feltelés. Ekkor a jarmivek nem tudnak mar ki se lépni a kérforgalombdl a
kapcsolddé utak tulterheltsége miatt.

Ezt a problémat két megoldas hidalja at. Egyrészrél toébb a kérforgalom savjaink szama mind a kilépé
savok szama, igy a feltelt savok kerulhet6k. Masik oldalrdl a ,keresztez6désbe nem allunk be” szabaly
biztosithatja a kertlést.

Attila ut

Ezt az utvonalat az elképzelés kildn bejaratként csatlakoztatja a kérfogalomhoz. A villamos kéregbe
helyezése nyoman a Krisztina kérut mellett erre megvan a lehetésség.

Csalogany utca

Ezt az utvonalat az elképzelés kildn bejaratként csatlakoztatja a kérfogalomhoz. A villamos kéregbe
helyezése nyoman a Margit kérat mellett erre megvan a lehetésség.

Vérmezo ut

A vérmezb Ut a koérforgalom kbvetkeztében szervizitta valik. Szerepe a lakéhazhoz eljutas és a varfok
utcaba torténd bejutas biztositasa. Ebbe bele értend6 a varbusz is.

Az utvonalat mindkét végén kismértékben meredekebbé kell tenni és meg kell nyitni a kérforgalom
iranyaba.

Varfok utca

Mivel az utca als6 része teljesen elvesztette funkcidjat a régi villamos-hid teljesen lebonthaté. Ezen tiul az
utca lerdvidithetd a Vérmez6 utig. Az alsé szakasz egészen a térig megszuntethetd.

Buszvégallomas

A kotottpalya kérgesitése utan a felszabadulé helyen dsszevonhaté a BKV és VOLAN buszvégallomas.
Ezzel a Széna téri létesitmény megszlintethetd, és javithaté az atszallasi kapcsolat.

A végallomason nagyszamu megallohelytetszés szerint kialakithatd. A kapacitasigények felmérése utan
végallomas-savok megszintetheték és zold terulettel borithatok.
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Teriiletigény

A felszini rendezés érdekében szikséges a ma uresen allé volt postaépllet udvaranak egy kis hanyadat
megvasarolni (kisajatitani).

Masik oldalrél a tér minden részén forgalmi savok szabadulnak fel, amit példaul zéldtertlettel lehet kitolteni.

Tovabbfejlesztési lehetosségek

Déli palyaudvar megsziintetése

Hattér
Mar gyakorlatilag tobb évtizede napirenden van a Déli palyaudvar megsziintetése. A hozza vezetdé

minddssze két iparvagany” nem alkalmas versenyképes nagyvasuti személyforgalom lebonyolitasara. A
palyaudvar bévitése hely hianyaban nem lehetséges.

Funkciéja a Délkeletrél és nyugatrol érkez8 vonatok egy részének metrd kapcsolatot nydjtson. A 4-es
metré elindulasaval ez a funkcié értelmetlenné valt.

A palyaudvar elhelyezkedése 6nmagaban nem vonz nagy utasforgalmat. Az aktualis hegyomlas miatti
lezaras gyakorlati bizonyitékokat is nyujtott, a vonatpétlé buszok kihasznaltsaga ezt egyértelmiien
bebizonyitotta. Az utasok egyszer(ien azért utaztak arra, mert ott volt a metrd kapcsolat.

Régebbi elképzelés volt, hogy a Déli palyaudvar megsziintetése utan hosszabbitsak meg a 2-es metrot
egészen a Kelenféldi palyaudvarig. A 4-es metré beindulasa utan ennek azonban utasforgalmi alapja
teljesen megsz(int.

Az elképzelés
Javasoljuk a palyaudvar teljes megsziintetését és a vaganyhalézat két vagany kivételével felszamolasat.

Megmaradé két vaganyt gyorsvillamos vaganyként célszer(i bekapcsolni a vilamoshalézatba. Ez a
vaganyszakasz kivaltja a 139-es buszt, és elkertli a BAH csomopont és Budaorsi Ut kritikus szakaszait.

Javasolt megallok:
¢ Nagyenyed utca,
e Marvany utca,
e Villanyi ut,
o Nagyszoll6s utca,
o Kelenfdld vasutallomas.
Lehetséges viszonylatok:
e HU{vosvolgy - Janos koérhaz — Kelenféldi Palyaudvar,
o Hivosvolgy - Janos kérhaz — Méricz Zsigmond kértér — Deak tér.
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A gyorsvillamos szakasz kiterjeszthet6 Eszaki elkeriiléut Az egyes villamos meghosszabbitasa Budaérs
lakotelepig opcidjaval Budadrson at egészen Torokbalintig.

Lehetséges kiterjesztett viszonylatok:
o Hivosvolgy - Janos kérhaz — Kelenfoldi palyaudvar — Budadrs Lakotelep,

e HU{vosvolgy - Janos korhaz — Kelenfoldi palyaudvar — Budadrs aruhazak — Torokbalint Budapark.

A Déli palyaudvar teriiletének hasznositasa

A Marvany utca és Hegyalja kozti szakaszon a tarolovaganyok felszedhetdk, és a terulet tetszés szerint
hasznosithatd. Szervezetlnk szive szerint a teljes terllet parkositast javasolna.

Az egyetlen megkétés, hogy két vagany megmaradjon. Ezeket célszeri a terllet kdzepén vezetni. Ennek
oka, hogy igy a két oldalon 1év6é meredek falak lankassa tehetdk és igy az épitett kdrnyezet Iényegesen
kellemesebbé valhat.

A Marvany utca és Krisztina Krt. kozti szakaszon a vaganyok felszedhetdk, és a terllet tetszés szerint
hasznosithaté.

Az egyetlen megkétés, hogy az Alkotas utca mentén két vagany megmaradjon.

Opcionalis lehetésségként itt kialakithatd egy kulturalt, szellés és levegés buszvégallomas. Athelyezhetsk
ide a Széll-Széna BKK és Volan buszvégallomasok.

Miiszaki megvalodsitas

A Déli palyaudvarnal az atk6étés kb. 50m szintben meg lehet valésitani példaul a Rath Gyoérgy utcanal. Az
atkotés a 18-as villamos vaganyarol vagy azzal parhuzamosan ugy valosithatéo meg, hogy a jelenleginél
jobban nem akadalyozza az Alkotas utca D->E iranyanak forgalmat.

A Kelenfoldi palyaudvarnal a vaganyokat a Vasut utca ,konyokénél” lehet bekotni a 19 es 49 villamosok
vaganyaiba. A jelenleg meglévé villamos végallomast +2 vagannyal béviteni sziikséges. Ez a MAV
vaganyok felé es6 rendezetlen teriileten meg lehet tenni.

Ezen tul javasoljuk, hogy a nagyvasuti vaganykapcsolat a Kelenféldi palyaudvarnal tovabbra is maradjon
meg, hogy a szakasz a villamosforgalom sziinetelésekor dizel vontatasu nagyvasuti iparvaganyként
hasznalhaté maradjon. Erre az (rszelvény és a munkavezeték magassaga lehet6sséget ad.

A palyaudvari tertileteken a terilet-felszabaditas miatt a munkavezeték halézat és tartok lebontasa
szlkséges. Emellett a megmaradé két vagany részére a megfelel6 munkavezeték tartokat és halézatot ki
kell épiteni. A Rackeve-Tokol szakasz tapasztalatai alapjan a kétvaganyos szakaszokon a meglévé
munkavezeték-rendszer (a taplalas atiranyitasa utan) atépités nélkil alkalmazhato.

A nagyvasuti biztositéberendezés-rendszer lebonthatd, és mashol felhasznalhato.

Aramatalakité kiépitése vélhetdleg nem sziikséges. A 600VDC betaplalasi pontok a meglévd
villamoshalozatbdl a kdvetkezd pontokon oldhatok meg:

¢ Nagyenyed utca,
e Villanyi ut,

o Kelenfold vasut utca.
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Projektfinanszirozas

Mivel maga a projekt alapvetéen kérnyezetvédelmi célokat fogalmaz meg, de emellett Iényeges
kozlekedésszervezési problémakat is megold, ezért komplex kdrnyezetvédelmi projektnek tekinthetd.
Legkiemelked6bb részprojektje a Széll Kalman tér és kornyékén a kotottpalyas szinten megteremtett
természetes kdrnyezetbarat épitett kornyezet. Ez tekinthetd vilagszinten pilot-projektnek, ami modellt adhat
sok nagyvaros szamara. Ebbdl pedig tudhatd, hogy némi lobbytevékenység segitségével maga Széll(-
fogas) projekt rendkivil magas EU finanszirozasi hanyaddal megvaldsithato.

Miért épp a Széll-fogas

A Széll Kalman tér és a Svabhegy-Széchényi hegy éppen az a mindenki szeme elbtt [évé gdcpont, ami
minden szempontbdl idealis egy ikonikus pilot-projekt megvaldsitasahoz.

Ez a terilet elhelyezkedése szempontjabdl egy tiszta levegdji hegyvidék kellene legyen. A valésagban
ezzel szemben a tdmegkdzlekedés kiemelten alacsony hasznalata és a kézuti kérnyezetterhelés magas
mértéke jellemzi.

Jelenlegi adottsagai mind urbanisztikai mind (tdmeg)kdzlekedési szempontbdl idealissa teszik egy széles
latékorrel és sok szempont figyelembevételével megtervezett kdrnyezetterhelés-javitd projekt céljaként.

A Széll Kalman tér pedig mind kérnyezetszennyezés mind rendezetlenség szempontjabdl Eurdpacsucs-
tarto.

EU finanszirozas alatamasztdsa

Az élet barmely tertletét tekintjik Magyarorszagon a (kdzlekedés, flités, hulladékgazdalkodas, emberek
egészsége) kornyezetvédelem helyzete elszomoritd. Mas széval Eurdpa és Magyarorszag kozott a
legnagyobb kohézids tavolsag a kérnyezetkultura teriletén tapasztalhaté.

A helyzet javitasanak legnagyobb akadalya pedig az, hogy nem lehet az atlagember szamara olyan
ikonikus példat felmutatni, amely elérhetd kézelségbél mutatja be: masképp is lehet. Azon kevesek, akik
ismerik a fejlettebb kdrnyezetkultiraval rendelkez6 orszagok példait sajnos nincsenek elegen a helyzet
javitasahoz. Az allam és az 6nkormanyzatok ha van is sajat akaratuk akkor is a valasztoi tdamogatas
hianyban ennek forrasait nem tudjak megteremteni.

A helyzet javitasanak egyetlen modja, hogy az EU direktivakkal és kohézids forrasokkal segiti olyan
ikonikus pilot-projektek megvalosulasat, amelyek iranyt mutatnak a felzarkézo orszagok szamara.

A finanszirozast a kohézids alapok (cohesion founds) felhasznalasarol szolé szabaly Article 2 1b teszi
lehetévé.

Beruhadzasi kéltségek

Sokan mondjak ilyen mértéki ,ugrashoz” mérhetetlenil sok anyagi forras sziikséges. Azonban ha a jol
hasznaljuk fel a lehetésségeket kideril, hogy szinte nincs szikség sajat tobbletforrasra. Mas szoéval, ha a
kohéziés forrasokat arra koltjuk el amire valok, akkor képesek vagyunk komoly javulast is elérni. Ennek
megeértéséhez nézzik a bonyolult szamitasok és elemzések eredményét szemléltetd abrat:
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Jol érzékelhetd, hogy kohézids tamogatasok nélkil a projekt igen dragaba kerllne (szlirke oszlopok). Ha a
beruhazast ugy hajtjuk végre, hogy régtén kdrnyezetbarat rendszert alakitunk ki, akkor a kohézids forrasok
igénybevételével kdzel azonos beruhazasi azonos koéltségek mellett vagyunk képesek ezt végrehajtani.

A mostani heylzetben a tér felujitasara forditott 6sszeget vettik alapul!

Beruhdzasi kéltségstruktira
A tamogatas nélkili beruhazasi koltségek struktirajat az alabbi diagram szemlélteti:




A beruhzasi kdltségek tekintetében az infrastruktura 1étesités kdltsége merdl fel kizarélagosan.
Amennyiben igénybe vesszik a kohézibs forrasokat a koltségstruktura nem, az 6nkoltség mértéke viszont
drasztikusan megvaltozik. Lasd a Beruhazasi koltségek fejezetet.

A mostani heylzetben a tér felujitasara forditott 6sszeget vettik alapul!

* k%
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Hatasok és Eredmények

Gazdasadgi

A gazdasdagi hatasokat egyszer(ien ugy mutathatjuk be ha dsszefoglaljuk egy diagramban a kdltségeket és
azok dsszetevdit:

Uzemi koltségek éves

4500,00

4 000,00
L1 Egészségligyi koltség
3 500,00

4 Fenntartasi koltség
3 000,00

2 500,00

2 000,00

mCcIT<

1 500,00

1 000,00

500,00 _—

0,00 T |
Most Kérges

igy kivaloan latszik, hogy a projekt megvaldsulasa esetén nemzetkdzi sztenderdek szerint szamolva az
éves lzemeltetési koltség joval alacsonyabb mint a mostani helyzetben. Ha kelet-eurépai médon szamolva
lehantjuk réla az egészséguigyi koltségeket, még akkor is a kdrnyezetbarat megoldas éves ~200MHUF
fenntartasi koltsége rendkivil j6 ar a drasztikus kérnyezetterhelés-javulasért.

A kérnyezetszennyezés az arra jarok egészségben forintosithatd karokat okoz. Ezaldl csak az kivétel, aki a
hatan oxigénpalackkal és a fején repulégép-szerelf filhallgatoval szeli at a teret. Az igy okozott kar
mértéke ma évente korilbelll 4,1MrdHUF.

Ha a projekt megvaldsul, akkor az utasok nagy része képes lesz tiszta leveg6ji kdrnyezetben atszallni a
téren. Ennek eredményeképpen az éves egészségugyi kar lecsokken ~600MHUF mértékre. Ez pedig
évente ~3,5MrdHUF egészségligyi-koltség megtakaritast jelent. igy a projekt még kohéziés finanszirozas
nélkul is ~7 év alatt kifizeti 5Snmagat! Kohéziés forrasok igénybevételével pedig ugyanehhez még két év
sem kell.

Kornyezeti

A kérnyezeti hatas bemutatashoz atszamoltuk a szennyezéket nitrogén oxid (NOXx) ekvivalens szintre, majd
felrajzoltuk a téren elszért karosanyag mennyiségét egy évre:
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Karosanyag emisszio tér (Nox ekvivalens
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Jol lathato, hogy a ,szemetelés” terliletén dominans a gépjarmifogalom ~400000kg/év mértékkel. Emellett
azonban a tdmegkdzlekedés nem kornyezetbarat jarm(ivei is jeleskednek ezen a téren ~150000kg/év
szétszordsaval. Itt megjegyzendd, hogy ez az adat a jelenlegi BKV helyzetnél jobb jarmiivek adataival
kerilt kiszamitasra, mivel régi IK buszokrél nem allnak mérési adatok rendelkezésre. Persze ebbdl
kovetkezben az itt feltlintetett buszos szennyezdé mennyisége vélhetdleg kevesebb a valdsnal.

Masodlagos

Amennyiben megteremtddik a kdrnyezetbarat gyalogoskozlekedés és atszallas lehetéssége a varos egyik
legszennyezettebb pontjan, akkor az valdszinlleg sok embert gondolkodtathat el a sajat kornyezetkulturaja
tekintetében.

Ha pedig elgondolkodik, talan megérti miért j6 ha EUROII helyett EUROIII, vagy EUROIII helyet példaul
EURV motoros jarmiivet vasarol. Ha pedig az autésok csak fele igy tesz, akkor csak ez a févarosban az
egészségulgyi koltség (és természetesen kornyezetszennyezés) tekintetében évi 9 milliard Forint
megtakaritast eredményez. Ez pedig korulbelll fele a projekt teljes tamogatas nélkuli koltségvetésének.

Ha pedig csak az autdsok egytizede gondolja ugy, hogy ezutan inkabb tdmegkdzlekedéssel utazik, akkor
az az egészseégugyi koltség (és természetesen kérnyezetszennyezés) tekintetében évi kézel 6 milliard
Forint megtakaritast eredményez. Ez a projekt koltségvetésének korulbelll a negyede.
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Masodlagos kérnyezeti

Mivel a felszin megtisztitasra kerll a tdmegkdzlekedés, ezért a projekt megvaldsulasa esetén a Széll
Kalman téren és kornyékének (tomeg)kozlekedési szempontbdl jelentésen javulna a forgalomateresztd
képesség, csokkenne az ateresztési id6. Ennek vonzataként csokkenne a kdrnyezetterhelés.

Altaldban

Maga a tér letisztultta és rendezetté valik.

Megvaldsulna egy olyan vilagszinten is egyeduilallé kdrnyezetvédelmi projekt, amely egy erésen
szennyezett terlileten a kotottpalyas tomegkdzlekedbk szamara természetes alapu egészséges
intermodalis csomépontot hozna létre.

A kialakitas pedig remény szerint egyfajta utasbefolyasolasi moédszer, amellyel az utast finoman a
kellemesebb atszallas és a kérnyezetbaratabb tdmegkoézlekedés felé tereljuk.

Eljutasi ido

Els6ként a gyakorlati tapasztalatokbdl okulva leszdgeznénk, a projekt célja nem az eljutasi idék
valtoztatasa, hanem az hogy az utasok korszeri jarmiiveken kulturaltabban utazva és a kérnyezetet
lényegesen kevésbé szennyezve jussanak el uticéljukhoz. Természetesen kdvetelmény az azonos
vagy kevesebb Gzemeltetési koltség is.

A kotottpalyas kdzlekedés kéregbe helyezése az eljutasi idéket minden iranyba lényegesen stabilabba
teszi féleg csucsidében.

Az eljutasi id6k tekintetében a kozuti kdzlekedés helyzete is javul (tdmeg és gépjarmd is), mivel a tér
ateresztéképessége ndvekszik. Ennek alapvetd oka, hogy a felszini kdtéttpalyas tdmegkozlekedés
lampaciklusai felszabadulnak, a haladasi iranyok szabadabban szervezhetdk.

Koltségszamitds
A koltségszamitas részleteit egy referenciaszamitas segitségével a Referenciaszamitas fejezetben tesszik
k6zzé. A részletes eredmények pedig a Részletes szamitasi eredmények fejezetben olvashatok.

Beruhazasi és fenntartasi

A miszaki szamitasok tekintetében megprobaltuk a hazai viszonyokat tukrozé koltségeket alapul venni. Ha
ez nem allt rendelkezésre, akkor a kézel azonos kérlilmeényeket tikrozé nemzetkdzi kdltségsztenderdeket
hasznaltuk fel. Ha ilyenek sem alltak rendelkezésre (pl. fogas), akkor szamitasokkal becstiltik meg az
alapértékeket.

Kornyezetvédelmi

A kérnyezetvédelmi szamitasoknal a nemzetkdzi (EU, fejlett orszagok) szamitasi értékeket és moédszereket
hasznaltuk. Ha ilyen nem allt rendelkezésre (pl. zaj kilogrammkoltség), akkor kiterjesztettiik az ismert
szamitasi modelleket. Ha erre sem volt lehetdsség (pl. rovid idejl légszennyezés kitettség), akkor a
tudomanyos eredményeket felhasznalva sajat szamitasi modszert dolgoztunk ki.
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A karosanyag kibocsajtas egészséglgyi kdltségére nemzetkdzi sztenderdek alinak rendelkezésre EUR/km
alapon. Ahol a kilénbdz6 szennyez6k dsszevetése valt szikségessé, ott annak koéltsége alapjan NOx
koz6s nevezére hoztuk. A viszonyt az egészségugyi koltség alapjan allapitottuk meg (zaj esetén is!).

Ezen esetben kulon magyarazatot kell szentelntink a révid ideji erés légszennyezésnek kitettség (short-
term exposure to high levels of air pollution) egészséglgyi hatasainak és egészségugyi koltségeinek. Ez az
eset kivaldan passzol a Széll Kalman tér esetére, ahol az emberek a tiszta leveg6jiu hegyvidékrél érkezve
valoban egy klasszikus Iégszennyezési sokknak vannak kitéve.

Egészen a 2012-es évig egészségugyi hatds nem volt bizonyitott. Ebben az évben azonban tuddsok tobb
orszagra kiterjedd adatok elemzése nyoman bizonyitottak az 6sszefliggést a szivrohamkockazat
ndvekedésével (trigger myocardial infarction (MI)). Ez nyilvanossagra kerult "Short-term exposure to high
levels of air pollution trigger myocardial infarction (MI)" cimmel a ,JAMA The Journal of the American
Medical Association: Main Air Pollutants and Myocardial Infarction A Systematic Review and Meta-
analysis” anyagban. Késébb ezt elemezve a TIME ,Heatl & Family, Feb. 15, 2012, Air Pollution Linked to
Higher Risk of Heart Attack and Stroke” elemzése alatt 5-30% kockazati névekedést hozott ki
eredményként. Mi ezért 20%-0s kockazatndveléssel szamoltunk.

A teljes EU-ra vonatkoztatva ismert a sziv- és érrendszeri betegségek gydgyitasara koltétt 6sszeg. Némi
kutatas utan kideriilt, hogy ennek kb. 12%-a a szivroham és az utokezelés céljara elkoltott dsszeg. igy az
egy emberre juto forintositott kar ezen 6sszeg egy EU-s polgarra juto része. Az ebbdl a Ml kockazat
segitségével szamolt 6sszeg maga az egészséguigyi kdltség.

Megjegyzendd, hogy pillanatnyilag ezt az eredményt és szamitasi moédszert az EU és az EB nem ismeri,
alkalmazasat most vizsgalja. Ettdl fliggetlendtil, mivel relative Uj tudomanyos kutatasokon alapul, ezért mi
hasznaltuk az egészséglgyi-kdltség szamitasok alapjaként.

Persze megjegyzendd, hogy ez az érték valdszindleg igen jo indulatu. Ezek az adatok atlagos varosi
koérnyezetre vonatkoznak. Ezzel szemben a Széll Kalman tér magas szennyezettsége és szennyezést
koncentralé domborzati és urbanisztikai adottsagai a valésagban vélhetéen ennél jéval magasabb
egészséglgyi koltséget jelentenek.

A szennyezésre vonatkozé szamitasokat az fejezetben Intermodailis alapok felsorolt alkotok 6sszegzésével
€s a Szamitasi alapadatok felhasznalasaval végeztik.

Végkovetkeztetés

A fejlett orszagok médszereinek megfelel6 szamitasok igazoltak, hogy ezen projekt keretében a
kornyezetbarat tdomegkdzlekedés részere egy kornyezetbarat atszallasi kdrnyezet kialakitasa kivanatos és
forintosithatoé haszonnal jar.

A téren évente elszort ~540000kg szennyezés a tér domborzati és épitészei kialakitasaval egyutt
veszélyes kombinaciét alkot. A naponta itt atszallé és itt kozlekedd ~500000 ember ki van téve ennek a
szennyezésnek. Figyelembe véve az épitészeti adottsagokat az egyetlen megoldas a helyzet drasztikus
javitasara a kornyezetbarat kozlekedés kéregszintbe helyezése.

Az athaladé forgalom egy részének masik szinten torténé futtatasa pedig kdzuti forgalom athaladasat is
érzékelhetéen gyorsitja, ezzel tovabb csokkentve a kdrnyezetterhelés mértékét.

Bar a beruhazas koltsége szamottevd, de a magas egészségi kar miatt a megtérulési id6 még teljes sajat

forrasbdl torténd finanszirozas esetén is korulbeltl hét év. Ha pedig a lehetésségeket okosan kihasznalva
igénybe vesszuk a kohézids forrasokat, akkor a megtérilés kevesebb mint két év.
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A projekt természetébdl fakaddan a hazai beszallitok hanyada igen magasa lehet.

Osszefoglalva, az itt elvégzett minden elemezés egyértelmiivé teszi, hogy a kohézios forrasok
igénybevételével a kdrnyezetbarat intermodalis csomépont kialakitasa minden tekintetben hatékony,
kornyezetbarat és elérheté megoldas.

Jognyilatkozat

Jelen anyag kdzzétételével mi 6tletgazdak engedélyezzik itt leirt 6tleteink kdz javara térténd
felhasznalasat. Ezek kereskedelmi hasznositdsa az Témagazda vagy Szerkeszt6 irasos engedélye nélkul
szigoruan tilos!

Témagazdak és szerkesztok

Témagazdak

Férum: -
Név: -

E-mail: -

Szerkeszto
Kendi Zsolt (AK52 fészervezd)

Tel: +36 20 2010647

E-mail: kzsolt@datanet.hu, ak52@fw.hu

Koszénetnyilvanitas

Ezuton is szeretnénk készdnetet mondani azoknak a szakembereknek kézremikodéstikért akik
szabadidejukbdl aldozva segitettek megtalalni a legjobb megoldasokat, és nem szégyellték kigyomlalni a
rossz elképzeléseket.

Annyi témahoz nem tudtunk volna szakszerlien hozzaszélni, ha kivaldo szakemberek nem segitették volna a
munkankat. igy egyik legfontosabb tennivalédnk, mindegyikiiknek kiildn megkdszoni ezt. Ha lehetséges volt
neviket a kapcsol6dé dokumentumban feltiintettiik. Ha pedig nevik elhallgatasat kérték, akkor legjobban
ugy készonhetjik meg nekik, ha ezt messzemenden tiszteletben tartjuk.

Késziilt

Az AK52 civil szervezet keretében.
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Melléklet 1.

Felhasznalt forrasok

AK52 tervdokumentécidk

http://ak52.fw.hu

Kozigazgatas

Balazs mor terv

http://www.bkk.hu/wp-content/uploads/2014/06/BMT.pdf

BUDAPEST KOZLEKEDESI RENDSZERENEK FEJLESZTESI TERVE 2009-es koncepcid

http://www.urbanisztika.bme.hu/segedlet/bp fuzet/BKRFT Koncepcio 2009januar_opt4.pdf

BKK Budapest teherforgalmi stratégiaja

http://www.bkk.hu/teherforgalom/wp-content/uploads/2013/09/2013 04 bts.pdf

Budapest Dunamenti teriileteinek fejlesztési tanulmanyterve

http://www.bkk.hu/apps/docs/duna tanulmany.pdf

Févaros Albertfalvai hid

http://fovarosi.blog.hu/2008/11/21/egy meg nem epult albertfalvai hid

Csepel fejlesztési koncepcidja

http://urb.bme.hu/segedlet/funkciovadaszat/varos2/vazlatterv/vazlatterv_mathe gabor simo nikolett.pdf

Budapest FGvaros telepilésszerkezeti terve (2015 januar)

http://terkep.budapest.hu/TSZT 201501/1 kotet Helyzetelemzes/l kotet Helyzetelemzes ertekeles.pdf

http://terkep.budapest.hu/TSZT 201501/11 kotet Alatamaszto/TSZT Alatamaszto munkaresz Il kotet.pdf

http://terkep.budapest.hu/TSZT 201501/1ll kotet Jovahagyando/TSZT jovahagyando lll kotet.pdf

Budapest FGvaros rendezési szabalyzata (2015 janudr)

http://terkep.budapest.hu/FRSZ 201501/FRSZ.pdf (http://terkep.budapest.hu/FRSZ 201501/%*)
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http://ak52.fw.hu/
http://www.bkk.hu/wp-content/uploads/2014/06/BMT.pdf
http://www.urbanisztika.bme.hu/segedlet/bp_fuzet/BKRFT_Koncepcio_2009januar_opt4.pdf
http://www.bkk.hu/teherforgalom/wp-content/uploads/2013/09/2013_04_bts.pdf
http://www.bkk.hu/apps/docs/duna_tanulmany.pdf
http://fovarosi.blog.hu/2008/11/21/egy_meg_nem_epult_albertfalvai_hid
http://urb.bme.hu/segedlet/funkciovadaszat/varos2/vazlatterv/vazlatterv_mathe_gabor_simo_nikolett.pdf
http://terkep.budapest.hu/TSZT_201501/I_kotet_Helyzetelemzes/I_kotet_Helyzetelemzes_ertekeles.pdf
http://terkep.budapest.hu/TSZT_201501/II_kotet_Alatamaszto/TSZT_Alatamaszto_munkaresz_II_kotet.pdf
http://terkep.budapest.hu/TSZT_201501/III_kotet_Jovahagyando/TSZT__jovahagyando_III_kotet.pdf
http://terkep.budapest.hu/FRSZ_201501/FRSZ.pdf
http://terkep.budapest.hu/FRSZ_201501/*

Kozut
http://www.uvt.bme.hu/targyak/utterv/utterv fi/utterv fi.zip

BME Ut és Vasutépitési Tanszék, Uttervezés, jegyzet

http://www.uvt.bme.hu/targyak/utterv/fi fttm/index.html

BME Ut és VasUtépitési Tanszék, Dr. Fi Istvan, Forgalmi tervezés, technika, menedzsment, tankdnyv

http://www.uvt.bme.hu/targyak/utterv/fi uk.pdf

BME Ut és VasUtépitési Tanszék, Dr. Fi Istvan, Utak és kdrnyezetiik tervezése, tankényv

http://www.uvt.bme.hu/targyak/kl gazd/kl gazd timar.pdf

BME Ut és VasUtépitési Tanszék, Dr. Timar Andras, Kozlekedési |étesitmények gazdasagtana, jegyzet

http://www.uvt.bme.hu/targyak/kterv I/kterv | Il kgysch/kterv | Il kgysch.zip

BME Ut és VasUtépitési Tanszék, dr. Kisgydrgy Lajos - Schuchmann Gabor, Kézlekedéstervezés I-I1. (ut),
jegyzet

http://www.uvt.bme.hu/targyak/se I/str | la/str 1l la.zip

BME Ut és VasUtépitési Tanszék, dr. Lindenbach Agnes, StraBen und Eisenbahnwesen - Strassenwesen I., jegyzet

http://www.uvt.bme.hu/targyak/se Il/str 1l la/str 1l la.zip

BME Ut és VasUtépitési Tanszék, dr. Lindenbach Agnes , StraBen und Eisenbahnwesen - Strassenwesen Il. , jegyzet

http://www.uvt.bme.hu/targyak/eu/eu la/eu la.zip

BME Ut és Vasutépitési Tanszék, dr. Lindenbach Agnes, Az EU Gtiigyi feladatai, jegyzet

(Varosi) vasut

https://mysite.du.edu/~jcalvert/railway/bahnen.htm

A German Railway Vocabulary

http://www.uvt.bme.hu/letoltes/v szotar.pdf

BME Ut és VasUtépitési Tanszék, dr. Kormos Gyula, Vasutépitési szakszotar

http://www.hamilton.ca/NR/rdonlyres/ASE6E5F1-C6AD-4745-A733-166A3EDF079F/0/TechnologyAnalysis.pdf

Light Rail Technology Overview and Analysis

http://www.modernstreetcar.org/pdf/circulator trackway report final 3 30 07.pdf

Trackway Infrastructure Guidelines for Light Rail Circulator Systems

http://www.toronto.ca/involved/projects/kingstonrd/pdf/2013-05-27-boards-4.pdf
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http://www.uvt.bme.hu/targyak/kl_gazd/kl_gazd_timar.pdf
http://www.uvt.bme.hu/targyak/kterv_I/kterv_I_II_kgysch/kterv_I_II_kgysch.zip
http://www.uvt.bme.hu/targyak/se_I/str_I_la/str_II_la.zip
http://www.uvt.bme.hu/targyak/se_II/str_II_la/str_II_la.zip
http://www.uvt.bme.hu/targyak/eu/eu_la/eu_la.zip
https://mysite.du.edu/~jcalvert/railway/bahnen.htm
http://www.uvt.bme.hu/letoltes/v_szotar.pdf
http://www.hamilton.ca/NR/rdonlyres/A5E6E5F1-C6AD-4745-A733-166A3EDF079F/0/TechnologyAnalysis.pdf
http://www.modernstreetcar.org/pdf/circulator_trackway_report_final_3_30_07.pdf
http://www.toronto.ca/involved/projects/kingstonrd/pdf/2013-05-27-boards-4.pdf

Resilient Embedded Track (RETRAC) technology

http://www.zpsv.cz/ohl-group/katalogy/ZPSV-katalog2013-lowres.pdf

http://www.zpsv.cz/Produkt.aspx?lang=en&cat=KZ&sku=zel-stavby&skup=kolejnicove-podpory-zeleznicnich-a-
tramvajovych-koleji&prod=tramvajovy-panel-dzp-220194-p

ZPSV product catalogue (tram panel)
Vossloh Kiepe, KéIn: Niederflur-Stadtbahnwagen K4000

http://www.vossloh-kiepe.com/vkproduktordner.2008-05-14.1154367607/vkproduktordner.2008-06-
30.8585393121/vkproduktordner.2008-05-15.5609169940/vkprodukt.2008-06-
04.0940962493/vkprodukt download

DB Personenverkehr GmbH, 2003, Unsere Schienenfahrzeuge im Regional- und Stadtverkehr: Elektrotriebwagen,
Dieseltriebwagen, Doppelstockwagen, Lokomotiven. Unsere Schienenfahrzeuge im Fernverkehr

http://www.nord-sued-stadtbahn.de/downloadRepository/sonderdruck tunnel kvb.pdf

KVB, Nord-Sud Stadtbahn Kéln, tunnel

http://www.planegg.de/documents/stadt umland bahn kurzfassung.pdf

Forschungsprojekt MOBINET, Arbeitspaket A 2 Stadt-Umland-Bahn (SUB) Region Miinchen

http://www.uvt.bme.hu/targyak/v vasut/v_vasut kl.pdf

BME Ut és Vasutépitési Tanszék, dr. Kazinczy Laszl6, Varosi vasutak, jegyzet

http://www.uvt.bme.hu/targyak/v_psz/v_psz bp/v psz bp.zip

BME Ut és Vasutépitési Tanszék, Bocz Péter: Vasuti palyaszerkezetek, Jegyzet

http://www.uvt.bme.hu/targyak/int kozl/intelligens%20koz1%20rsz%20-%20vasut.pdf

BME Ut és Vasutépitési Tanszék, Bocz Péter, Intelligens kdzlekedési rendszerek - Vasuti rész, jegyzet

http://www.uvt.bme.hu/targyak/V terv/vterv jegyzet.pdf

BME Ut és Vasutépitési Tanszék, VASUTTERVEZES, jegyzet

www.uvt.bme.hu/targyak/egyeb/bzs tramtrain.pdf

BME Ut és Vasutépitési Tanszék, Barna Zsolt, Kdzuti gyorsvasut és a TramTrain, El6adas féliai

http://www.uvt.bme.hu/targyak/egyeb/bzs transrapid.pdf

BME Ut és VasUtépitési Tanszék, Barna Zsolt, Magnesvasutak, El6adas foliai

http://img.index.hu/cikkepek/0707//belfold//megvaltan v1-3.pdf

KOZLEKEDES Kft., FEMTERV Zrt., COWI Magyarorszag Kft., UTIBER Kft. Konzorcium, Megvaldsithatésagi tanulmany,
AZ 1-ES, 3-AS VILLAMOS MEGHOSSZABBITASA I. UTEM

LN_1_ff.pdf
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http://www.planegg.de/documents/stadt_umland_bahn_kurzfassung.pdf
http://www.uvt.bme.hu/targyak/v_vasut/v_vasut_kl.pdf
http://www.uvt.bme.hu/targyak/v_psz/v_psz_bp/v_psz_bp.zip
http://www.uvt.bme.hu/targyak/int_kozl/intelligens%20kozl%20rsz%20-%20vasut.pdf
http://www.uvt.bme.hu/targyak/V_terv/vterv_jegyzet.pdf
http://www.uvt.bme.hu/targyak/egyeb/bzs_tramtrain.pdf
http://www.uvt.bme.hu/targyak/egyeb/bzs_transrapid.pdf
http://img.index.hu/cikkepek/0707/belfold/megvaltan_v1-3.pdf

Varosi vasutak megjelenési formai
ktervll_ea_3.pdf
Vasuti palydval kapcsolatos alapfogalmak

http://www.fomterv.hu/hun/sbahn/koncepcio osszefoglalo.pdf

Fomterv — Kozlekedés, A Budapesti Regionalis Gyorsvasuti rendszer koncepcidja
sajtotaj_febrl6.ppt
BKV, HEV-vel a févarosban, HEV-vel a régidban, sajtdtajékoztatd anyaga

http://www.kesziropi.hu/FTP/GEOQ/Il szemeszter/Mernokialapl/vasutl.pdf

Megyeri Jend, Vasutépitéstan, Egyetemi tankonyv
Roéna Endre, Vasuti villamos felsévezeték, Szakjegyzet

www.bkv.hu/ftp/kozbesz/t347 14 adm.doc

http://static.bkv.hu/ftp/ftp/kozbesz/t347 14 ad.pdf

A BKV Zrt. kotottpalyas vaganyhaldzatan sincsiszolasi feladatok elvégzése, Eljaras szama: T-347/13., AJANLATI
DOKUMENTACIO

Hagyomanyos technologiak

Busz

http://virtual.vtt.fi/virtual/amf/pdf/annex17 paper 2001 sae.pdf

Influence of Vehicle Test Cycle Characteristics on Fuel Consumption and Emissions of City Buses, Luc Pelkmans, Dirk
De Keukeleere, Hans Bruneel and Guido Lenaers Vito, Flemish Institute for Technological Research

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.201.5043&rep=repl1&type=pdf

Emissions and fuel consumption of natural gas powered city buses versus diesel buses in real-city traffic, L.
Pelkmans, D. De Keukeleere & G. Lenaers Vito . Flemish Institute for Technological Research, Belgium

http://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordOld=538197&fileOld=625774

Lean Burn Natural Gas Operation vs. Stoichiometric Operation with EGR and a Three Way Catalyst Patrik Einewall,
Per Tunestal and Bengt Johansson Lund Institute of Technology

http://www.eltis.org/docs/studies/Betrieb mit Fluessiggas.pdf

Offentlicher Verkehr in Wien Fliissiggasbetrieb bei den Wiener Linien
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http://www.bkv.hu/ftp/kozbesz/t347_14_adm.doc
http://static.bkv.hu/ftp/ftp/kozbesz/t347_14_ad.pdf
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http://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordOId=538197&fileOId=625774
http://www.eltis.org/docs/studies/Betrieb_mit_Fluessiggas.pdf

Trolibusz

http://www.trolleymotion.ch/fileadmin/user upload/documents/salzburg obus positionspapier EU.pdf

Positionspapier Trolleybus, Betreffend die EU-Verordung zur Vergabe offentlicher Dienstleistungsauftrage im
Personenverkehr. Marz 2004 Salzburg/Austria konferenciaanyag.

http://www.tbus.org.uk

the Electric tbus group

http://www.tbus.org.uk/vtpn3.pdf

The Benefits of Clean, Quiet, Emission-Free Transit Service: Promoting the Trolleybus in Vancouver , Written by Kevin
Brown The TBus Group

http://www.kuma.ch/EN/Railways-Catenary-engineering/Tram-Trolleybus/Pages/default.aspx

Kummler+Matter Tram-trolley development

http://www.vossloh-kiepe.com/electric-buses

Vossloh-kiepe Electric buses development

http://www.edmonton.ca/transportation/transit/Checkel ExecutiveSummary.pdf

Hybrid Diesel-Electric Bus / Trolley Bus Demonstration Project: Technical Comparison of In-Use Performance Dr.
David Checkel Mechanical Engineering University of Alberta April 18, 2008

http://www.edmonton.ca/transportation/transit/App G LifeCycleEmissionMethods.pdf

HYBRID DIESEL-ELECTRIC BUS / TROLLEY BUS DEMONSTRATION PROJECT: TECHNICAL COMPARISON OF IN-USE
PERFORMANCE APPENDIX G LIFE CYCLE EMISSION METHODS AND DETAILS, Hybrid Diesel- Trolley Bus
Demonstration Project

http://metro.kingcounty.gov/up/projects/pdf/TrolleyEvaluation PreliminaryFindings Apr2011.pdf

King Country Metro, Trolley Bus System Evaluation

Villamos
http://www.hamilton.ca/NR/rdonlyres/ASE6E5F1-C6AD-4745-A733-166A3EDF079F/0/TechnologyAnalysis.pdf

Light Rail Technology Overview and Analysis

http://www.modernstreetcar.org/pdf/circulator trackway report final 3 30 07.pdf

Trackway Infrastructure Guidelines for Light Rail Circulator Systems

http://www.toronto.ca/involved/projects/kingstonrd/pdf/2013-05-27-boards-4.pdf

Resilient Embedded Track (RETRAC) technology

http://www.zpsv.cz/ohl-group/katalogy/ZPSV-katalog2013-lowres.pdf

http://www.zpsv.cz/Produkt.aspx?lang=en&cat=KZ&sku=zel-stavby&skup=kolejnicove-podpory-zeleznicnich-a-
tramvajovych-koleji&prod=tramvajovy-panel-dzp-220194-p
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http://www.trolleymotion.ch/fileadmin/user_upload/documents/salzburg_obus_positionspapier_EU.pdf
http://www.tbus.org.uk/
http://www.tbus.org.uk/vtpn3.pdf
http://www.kuma.ch/EN/Railways-Catenary-engineering/Tram-Trolleybus/Pages/default.aspx
http://www.vossloh-kiepe.com/electric-buses
http://www.edmonton.ca/transportation/transit/Checkel_ExecutiveSummary.pdf
http://www.edmonton.ca/transportation/transit/App_G_LifeCycleEmissionMethods.pdf
http://metro.kingcounty.gov/up/projects/pdf/TrolleyEvaluation_PreliminaryFindings_Apr2011.pdf
http://www.hamilton.ca/NR/rdonlyres/A5E6E5F1-C6AD-4745-A733-166A3EDF079F/0/TechnologyAnalysis.pdf
http://www.modernstreetcar.org/pdf/circulator_trackway_report_final_3_30_07.pdf
http://www.toronto.ca/involved/projects/kingstonrd/pdf/2013-05-27-boards-4.pdf
http://www.zpsv.cz/ohl-group/katalogy/ZPSV-katalog2013-lowres.pdf
http://www.zpsv.cz/Produkt.aspx?lang=en&cat=KZ&sku=zel-stavby&skup=kolejnicove-podpory-zeleznicnich-a-tramvajovych-koleji&prod=tramvajovy-panel-dzp-220194-p
http://www.zpsv.cz/Produkt.aspx?lang=en&cat=KZ&sku=zel-stavby&skup=kolejnicove-podpory-zeleznicnich-a-tramvajovych-koleji&prod=tramvajovy-panel-dzp-220194-p

ZPSV product catalogue (tram panel)

Eromi

http://www.world-nuclear.org/info/inf11.html

World Nuclear Association: Energy Analysis of Power Systems

http://cec.org/Storage/130/15530 power plants english web.pdf

Commission for Environmental Cooperation: North American Power Plant Air Emissions

Kornyezeti hatas
http://h2g2.com/approved entry/A16407173

h2g2, Atmospheric Pollution from the Internal Combustion Engine in the Urban Environment

http://people.hofstra.edu/geotrans/eng/ch8en/conc8en/ch8clen.html

THE GEOGRAPHY OF TRANSPORT SYSTEMS, The Environmental Impacts of Transportation

http://delphi.com/pdf/emissions/Delphi-Passenger-Car-Light-Duty-Truck-Emissions-Brochure-2011-2012.pdf

Delphi, Worldwide Emission Standards Passenger Cars and Light Duty Vehicles

http://www.energy.eu/publications/Analyzing-on-road-emissions-of-light-duty-vehicles-PEMS.pdf

JRC, Analyzing on-road emissions of light-duty vehicles with PEMS

http://www.eea.europa.eu/publications/transport-and-air-quality-term-2012/at_download/file

EEA Report No 10/2012, The contribution of transport to air quality TERM 2012: transport indicators tracking
progress towards environmental targets in Europe

http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2012/at _download/file

EEA Report No 4/2012 Air quality in Europe — 2012 report

http://ec.europa.eu/environment/archives/cafe/activities/pdf/cafe cba externalities.pdf

AEA Technology Environment, Service Contract for Carrying out Cost-Benefit Analysis of Air Quality Related Issues, in
particular in the Clean Air for Europe (CAFE) Programme

http://www.crest-au.com/docs/alt CBA.pdf

MURDOCH UNIVERSITY, A Cost-Benefit Analysis of Perth’s Hydrogen Fuel Cell Buses

http://www.epa.gov/otag//models/nonrdmdl/nonrdmdI2010/420r10015.pdf

US Environmental Protection Agency, Conversion Factors for Hydrocarbon Emission Components

http://www.dfld.de/Downloads/EU 080115 HandbuchExterneKostenVerkehr.pdf

CE Delft, Handbook on estimation of external cost in the transport sector

http://www.unc.edu/~shashi/AirQuality/outdoorair.html
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http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2012/at_download/file
http://ec.europa.eu/environment/archives/cafe/activities/pdf/cafe_cba_externalities.pdf
http://www.crest-au.com/docs/alt_CBA.pdf
http://www.epa.gov/otaq/models/nonrdmdl/nonrdmdl2010/420r10015.pdf
http://www.dfld.de/Downloads/EU_080115_HandbuchExterneKostenVerkehr.pdf
http://www.unc.edu/~shashi/AirQuality/outdoorair.html

UNC CEP Amber Hamm: Outdoor Air Quality

http://www.epa.gov/airquality/carbonmonoxide/index.html

US Environmental Protection Agency: Carbon Monoxide

http://www.carbonmonoxidekills.com/59/carbon monoxide motor vehicles

Carbon Monoxide: Carbon Monoxide and Motor Vehicles

http://archive.defra.gov.uk/environment/quality/air/airquality/panels/igcb/documents/dcs-report2006.pdf

AEA Technology, ED48796. Damage Costs for Air Pollution

http://www.vtpi.org/tca/tca0510.pdf

Victoria Transport Policy Institute: Transportation Cost and Benefit Analysis Il — Air Pollution Costs

http://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0006/74715/E86650.pdf

World Health Organization Europe, Heatl effects of transport-related air pollution

http://aida.econ.yale.edu/~nordhaus/Resources/Muller overview.pdf

Nicholas Z. Muller & Robert Mendelsohn: Measuring the Damages of Air Pollution in the United States

http://www.toronto.ca/health/hphe/pdf/air pollution burden.pdf

Toronto Public Health, Dr. David McKeown, Air Pollution Burden of lliness from Traffic in Toronto

http://jama.jamanetwork.com/article.aspx?articleid=1104975#qundefined

JAMA The Journal of the American Medical Association: Main Air Pollutants and Myocardial Infarction A Systematic
Review and Meta-analysis

http://www.vti.se/en/publications/pdf/tyreroad-noise--myths-and-realities.pdf

Tyre/road noise — Myths and realities, UIf Sandberg, Plenary paper published in the Proceedings of The 2001
International Congress and Exhibition on Noise Control Engineering, The Hague, The Netherlands, 2001 August 27—
30
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http://www.vti.se/en/publications/pdf/tyreroad-noise--myths-and-realities.pdf

Melléklet 2.

Intermodalis elemek

Buszok

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23.

16, kicsi, kéttengelyes, 158/nap, 65%.
16A, kicsi, kéttengelyes, lasd 16.
5, kéttengelyes, 111/nap, 35%.
21, kéttengelyes, 67/nap, 57%.
21A, kéttengelyes, 125/nap, 51%.
22, kéttengelyes, 28/nap, 43%.
22A, kéttengelyes, 141/nap, 57%.
39, kéttengelyes, 53/nap, 34%.
91, kéttengelyes, 64/nap, 41%.
102, kéttengelyes, 72/nap, 35%.
116, kéttengelyes, 20/nap, 34%.
128, kéttengelyes, 74/nap, 42%.
129, kéttengelyes, 77/nap, 45%.
149, kéttengelyes, 126/nap, 54%.
155, kéttengelyes, 85/nap, 58%.
156, kéttengelyes, 150/nap, 54%.
222, kéttengelyes, 52/nap, 43%.
781, kéttengelyes, 6/nap, 56%.
782, kéttengelyes, 3/nap, 54%.
783, kéttengelyes, 32/nap, 73%.
784, kéttengelyes, 15/nap, 71%.
785, kéttengelyes, 14/nap, 63%.

786, kéttengelyes, 4/nap, 47%.
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24.787, kéttengelyes 14/nap, 64%.

25.789, kéttengelyes, 2/nap, 57%.

26.794, kéttengelyes, 7/nap, 65%.

27.795, kéttengelyes, 47/nap, 75%.

28.139, haromtengelyes, 147/nap, 47%.

Villamos

1.

2.

18, villamos, kétrészes 121/nap, 47%.

59, villamos, kétrészes 166/nap, 43%.

59A, villamos, kétrészes 120nap, 47%.

61, villamos, kétrészes, 204/nap, 78%

4, villamos, négyszeres, 194/nap, 67%.

6 villamos, négyszeres, 225/nap, 71%.

Metro

1.

M2, nehézmetro, 227/nap, 68%.

Bevasarlokozpont

1.
2.

Mamut I-1l, 40E/nap.

Fény utcai piac, 10E/nap.
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Szamitasi alapadatok

Ezen mellékletben a szamitasokhoz felhasznalt alapadatok kerlinek felsorolasra viszonylatonként bontva:

Intermodalis alapok

Szamitasi inputok:

35 személyes jarm( kapacitasa

35 személyes jarmd atlagos kihasznaltsaga
35 személyes jarm( érkezd

35 személyes jarm(i induld

70 személyes jarm( kapacitdsa

70 személyes jarm( atlagos kihaszndltsaga
70 személyes jarm( érkez6

70 személyes jarm( indulé

140 személyes jarm( kapacitdsa

140 személyes jarmU atlagos kihaszndltsaga
140 személyes jarmU érkez6

140 személyes jarm( indulé

280 személyes jarm( kapacitdsa

280 személyes jarmd{ atlagos kihasznaltsaga
280 személyes jarmd érkezé

280 személyes jarmd induld

460 személyes jarm( kapacitasa

460 személyes jarm( atlagos kihasznaltsaga
460 személyes jarm( érkezd

460 személyes jarm( induld

740 személyes jarm( kapacitasa

740 személyes jarm( atlagos kihasznaltsaga
740 személyes jarm( érkezd

740 személyes jarmd induld

920 személyes jarm{ kapacitasa

920 személyes jarm{ atlagos kihasznaltsaga
920 személyes jarm( érkezd

920 személyes jarmd induld
Bevasarldkozpont latogatok szama

Itt lakdk szama és dolgozok

Itt Ggyintéz6k szama

Rendszeres utasok szdma

Atlagos tartézkodasi id6 a csomdpontban

Szennyezett utazasok szama

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
%
perc

n/nap

35

65

158

158

70

52,32

1389

1389

140

47

147

147

280

53,75

611

611

460

69

419

419

740

920

68

227

227

50000

4500

2300

74

| =C52-c48%0,2




A mostani helyzetben a ,,Szennyezett atszallasok aranya” azért 94%, mert a 920 személyes jarmdbél érkezdk
utazasanak 20%-a tiszta. Mas szdval a metrébdl érkezd utasok egy kis ideig tiszta kdrnyezetben szallnak at, majd
nagy részben folytatjak szennyezett kérnyezetben.

Szennyezett utazasok szama n/nap ‘ =(C42+C43+C44+C49+C50+C51)*0,53 ‘

A Széll projekt megvaldsulasat kovetben az utasszam azonos (vagy talan tébb) lesz, de a ,,Szennyezett atszallasok
aranya” 13% mert a bevasarlokozpont ldtogatdk, az ott dolgozdk, az ligyintéz6k, a 35 személyes jarmivek utazasai, a
70 személyes jarm(ivek utazasai, a 140 személyes jarm(ivek utazdsai 53%-ban szennyezettek.

Egy auté

Itt feltételezzlik, hogy egy autdé minden munkanap egy alkalommal oda-vissza jarja meg a teret és
kornyékeét.

Szamitasi inputok:

Kovetési id6 atlagos perc 60
Kovetési id6é minimalis perc 60
Vonalhossz km 10
Menetidé maximalis perc 10
Uzemhossz ora 1

Uzemnapok évente n 257
Jarm{i tartalékrata jarat % 130
Atlagos utasszam jarm(venként n 34
Atlagos utasszam auténként n 1,2
Atlagos utasszam jarm(ivenként fogas n 83

* % *
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Melléklet 3.
Részletes szamitdsi eredmények

A kovetkez6 lapok tartalmazzak a részletes szamitasok eredményeit.

Beruhazasigény most

Megnevezés darab egységar Osszeg

HUF HUF
Tér
Rekonstrukcids koltség 1 4200 000 000,00 4 200 000 000,00
Infrastruktira beruhdazasi koltség 4 200 000 000,00
K6z0s beruhazasi koltség 0,00
Teljes beruhazasi koltség 4200 000 000,00

Uzemeltetés most

Megnevezés darab egységar Osszeg
HUF HUF
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Tér

Uzemeletetés 0,00 0,00
4180 088
Szivroham kockazati tébbletkoltség (HUF/év) 4180088 581,10 581,10
Eves koltségek
Fenntartasi koltség 0,00
4180 088
Teljes egészségligyi koltség 581,10
4180 088
Teljes koltség 581,10
Beruhazasok kéreg
darab egységar Osszeg
HUF HUF
Tér
Megépitendd ekvivalens alagut (m) 1150 10 000 000,00 11 500 000 000,00
Megépitend6 megalld 4 96 000 000,00 384 000 000,00
Felszini kijarat 2 30 000 000,00 60 000 000,00
Felszini kijarat mozgoélépcs6 20m 2 33 000 000,00 66 000 000,00
Metrd mozgdlépcsé darabolas 3 18 000 000,00 54 000 000,00
Mertd darbolt mozgdlépcsd kiegészités 20m 3 33 000 000,00 99 000 000,00
Belsé tér kialakitas (m2) 4600 43 000,00 197 800 000,00
felszin rendezés 1 276 000 000,00 276 000 000,00
Szilagyi kéregalagut
Megépitend6 alagut (m) 500 10 000 000,00 5000 000 000,00
Megépitendd légellatorendszer (m) 500 460 000,00 230000 000,00
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Megépitend6 tdmfal (m) 100 800 000,00 80 000 000,00
Megépitendé megalld 1 54 000 000,00 54 000 000,00
Szintbeli kijarat 1 8 400 000,00 8 400 000,00
Attila kéregalagut

Megépitend§ alagut (m) 270 10 000 000,00 2 700 000 000,00
Megépitendé légellatérendszer (m) 270 460 000,00 124 200 000,00
Megépitend6 tamfal (m) 150 800 000,00 120 000 000,00
Margit kéregalagut

Megépitend§ alagut (m) 400 10 000 000,00 4 000 000 000,00
Megépitend6 tamfal (m) 200 800 000,00 160 000 000,00
Megépitend6é megalld 1 76 000 000,00 76 000 000,00
Szintbeli kijarat Gzletkozpont 1 25200 000,00 25200 000,00
Felszini kijarat Lov6haz utca felé 1 30 000 000,00 30 000 000,00
Felszini kijarat Lov6haz utca felé mozgdlépcsé 20m 1 33 000 000,00 33 000 000,00
Felszini kijarat Széna tér felé 1 30 000 000,00 30 000 000,00
Infrastruktira beruhazasi koltség 25 307 600 000,00
K6z0s beruhazasi koltség 0,00
Teljes beruhazasi koltség 25 307 600 000,00
Uzemeltetés kéreg

Megnevezés darab egységar Osszeg

HUF HUF
Tér
Szell6z6rendszer karbantartas (HUF/év) 1 25 000 000,00 25 000 000,00
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Szell6z6rendszer energiakoltség (HUF/év) 1 14 000 000,00 14 000 000,00
Mozgdlépcsd karbantartas (HUF/év) 2 38 000 000,00 76 000 000,00
Mozgdlépcsd energiakoltség (HUF/év) 2 11 600 000,00 23200 000,00
Szivroham kockazati tobbletkoltség (HUF/év) 1 583 102 289,49 583 102 289,49

Margit kéregalagut

Mozgdlépcsd karbantartas (HUF/év) 1 38 000 000,00 38 000 000,00
Mozgdlépcsd energiakoltség (HUF/év) 1 11 600 000,00 11 600 000,00

Eves koltségek

Fenntartasi koltség 187 800 000,00

Teljes egészségligyi koltség 583 102 289,49

Teljes koltség 770902 289,49
Osszegzés segéd

Autd/most emisszié (Nox ekvivalens) Egy jarmd JarmUvek szama Osszes
CO2 emisszio kg/év 0,88665 61200 54262,98
CO emisszio kg/év 0,4626 61200 28311,12
SO2 emisszio kg/év 0 61200 0
THC emisszi6 kg/év 0,099128571 61200 6066,669
PM emisszio kg/év 0 61200 0
NOx emisszio kg/év 2,57 61200 157284
Zaj emisszi6 kg/év 2,390357 61200 146289,8
Dizelbusz/most emisszié (Nox ekvivalens) Egy jarmd Jarm{vek szama naponta osszes
CO2 emisszio kg/év 6,168 1490,72 9194,761
CO emisszid kg/év 2,6985 1490,72 4022,708
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SO2 emisszid kg/év 0 1490,72
THC emisszi6 kg/év 1,685185714 1490,72
PM emisszio kg/év 0 1490,72
NOx emission kg/év 78,128 1490,72
Zaj emisszi6 kg/év 11,970546 1490,72
Osszegzés
Most Kérges
MHUF MHUF
Beruhazasi koltségek
Infrastruktura létesités 4 200,00 25 307,60
K6z6s beruhazas (pl. utfelujitas) 0,00 0,00
Teljes beruhazasi koltség 4 200,00 25 307,60
Kohézids 6nrész % 100,00 20,00
Beruhazasi koltség kohézids tamogatdssal 4 200,00 5061,52
Uzemeltetési koltségek éves
Fenntartasi koltség 0,00 187,80
Egészségligyi koltség 4 180,09 583,10
Teljes Uizemeltetés 4 180,09 770,90
Autok Buszok
Karosanyag emisszio tér (Nox ekvivalens)
CO2 emisszio kg/év 54262,98 9194,76096
CO emisszid kg/év 28311,12 4022,70792

0
2512,14
0
116467
17844,73

Osszes

63457,74096
32333,82792
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SO2 emisszio kg/év
THC emisszi6 kg/év
PM emisszio kg/év
NOx emisszio kg/év
Zaj emisszio "kg"/év

0
6066,668571
0
157284
146289,8484

0
2512,140048
0
116466,9722
17844,73233

0
8578,808619
0
273750,9722
164134,5807

Osszesen

392214,617

150041,3134

542255,9304
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Melléklet 4.

Referenciaszamitds

Mivel a projekt részletes szamitasai tobb szaz oldalt tesznek ki ezért itt csak egy ugynevezett
referenciaszamitast adunk kozre, amivel ellenérizheték a szamitashoz alkalmazott moédszerek.

Alap adatok
Alap adatok egység
EUR to HUF 295
USD to HUF 220
AUD to HUF 230
CAD to HUF 221
CO2 kvota EUR/t 15
Dizel Gizemanyag ara HUF/I 410
Aram éara HUF/kwh 17
Aram &ra hulladék HUF/kwh 12
H2 ara HUF/kg 754,44
Gazerdm(i CO2 emisszid kg/kwh 0,6
Gazerdmii SO2 emisszio kg/kwh 0,00005
Gazerdm( PM emisszid kg/kwh 0,00034
Gazer6m(i NOx emisszid kg/kwh 0,0014
Gdazer6m energiaja a nullemisszidshoz képest % 36
CO2 emisszid energiatermeléskor kg/kwh 0,216
S02 emisszid energiatermeléskor kg/kwh  0,000018
PM emisszid energiatermeléskor kg/kwh  0,000122
NOx emisszid energiatermeléskor kg/kwh  0,000504

CO2 emisszid valdban z6ld energiatermeléskor kg/kwh 1,00E-12

S02 emisszid valdban z6ld energiatermeléskor kg/kwh 1,00E-12

PM emisszié valdban zold energiatermeléskor kg/kwh 1,00E-12

NOx emisszid valdban z6ld energiatermeléskor kg/kwh 1,00E-12

CO egészséglgyi koltség EUR/kg 3
SO2 egészségligyi koltség EUR/kg 23,8
PM egészségligyi koltség EUR/kg 144
Nox egészségligyi koltség EUR/kg 20
NMHC egészséglgyi koltség EUR/kg |3,857143
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CO2 veszélyesség korrekcids tényez6
CO veszélyesség korrekcios tényezd
S02 veszélyesség korrekcids tényez6
PM veszélyesség korrekcids tényez6
NOx veszélyesség korrekcids tényez6
NMHC veszélyesség korrekcids tényez6

Zaj autd egészségligyi koltség nappali
Zaj autd egészségligyi koltség éjszakai
Zaj busz egészségligyi koltség nappali
Zaj busz egészségligyi koltség éjszakai
Ejszakai a nappalihoz viszony

Nappali zajszorzé

Ejjeli zajszorzé

Zaj auto egészségligyi koltség atlagos
Zaj busz egészségiigyi koltség atlagos
Zaj Ebusz egészségligyi koltség atlagos

Egészségligyi koltség allamot érint6 része

Szamitasi viszonylat adatai

Szamitasi viszonylat adatai

Kovetési id6 atlagos

Kovetési idé minimalis

Vonalhossz

Menetidé maximalis

Uzemhossz

Uzemnapok évente

Jarm(i tartalékrata jarat

Atlagos utasszam jarm(venként
Atlagos utasszam auténként

Atlagos utasszam jarm(ivenként fogas

Futott tavolsag forduld egy jarmu
Forduld éranként jarat
Forduld naponta jarat

Forduld évente jarat

Futott tavolsag dranként jarat
Futott tavolsag naponta jarat

0,00075
0,15

1,19

7,2

1
0,192857

>3 3 3 3 3 S

EUR/km 0,0076
EUR/km 0,0139
EUR/km 0,0381
EUR/km 0,0695

% 27
n 0,73
n 0,27

EUR/km  0,009301
EUR/km 0,046578
EUR/km 0,013952

%

egység érték
perc 10
perc 6
km 10
perc 25
ora 18
n 360
% 130
n 34
n 1,2
n 83
km 20
n 6
n 108
n 38880
km 120
km 2160
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Futott tavolsag évente jarat

Legrosszabb vonalsebesség
Minimalis jarm(sziikséglet jarat
Jarm{ futas

Jarm{ futas
Jarmdsziikséglet jarat

Jarm(ivezet6 dolgozik
Jarm(ivezet6 dolgozik
Jarm(ivezet6 sziikséglet jarat
Jarm(ivezet6 sziikséglet jarat

Jarm(ivezets bér és egyéb koltség jarat

Teljes jarmivezetd koltség jarat

Autd to busz utasrata
Busz to fogas utasrata

Autéjarat iizemanyagkoltség

Autdjarat izemanyagkoltség
Fogyasztas jarmd
Fogyasztas jarmd

Fogyasztas jarm
Fogyasztas "jarat"
Fogyasztas "jarat"
Fogyasztas "jarat"

Uzemanyag koltség "jarat

Uzemanyag koltség "jarat

Uzemanyag koltség "jarat

Fenntartasi koltség "jarat"
Fenntartasi koltség "jarat"

Egy jarmd dra

Jarm{( beszerzés koltsége "jarat
Busz ekvivalens koltségek:

Uzemanyag koltség jarat
Uzemanyag koltség jarat

km 777600
kmh 24
n 9
km/nap 240
km/év 86400
n
nap/év 320
ora/nap 8
n/nap 21
n/év 24
HUF/év 5250 000
HUF/év | 126 000 000
n 28,33333333
n 0,409638554
egység érték
/200km | 7,00
I/km 0,07000
|/forduld 1,40
|/6ra 8,40
I/nap 151,20
I/év 54 432,00
HUF/km 28,70
HUF/év | 22 317 120,00
EUR/év 75 651,25
HUF/km 9,00
HUF/év 6 998 400,00
HUF 3 500 000,00
HUF 42 000 000,00

HUF/év | 632318400,00

EUR/év

2143 452,20
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Fenntartdsi koltség jarat

Jarm{ beszerzés koltsége jarat

Autoéjarat CO2 koltség

Autdjarat CO2 koltség

Diesel CO2 emisszi6 jarm
Diesel CO emisszi6 jarmd

Diesel THC emisszi6 jarmd
Diesel NOx emisszio jarmd

CO2 emisszid jarm(
CO2 emisszi6 "jarat"
CO2 emisszi6 "jarat"
CO2 emisszid "jarat"
CO emisszié "jarat"

THC emisszi6 "jarat"
NOx emisszi6 "jarat"

CO2 koltség "jarat"
CO2 koltség "jarat"

CO egészségligyi koltség "jarat"
THC egészségligyi koltség "jarat"
NOx egészségligyi koltség "jarat"
Zaj egészségligyi koltség "jarat"
Teljes egészségligyi koltség "jarat"
Teljes egészségligyi koltség "jarat"

HUF/év | 198288000,00 |

HUF

| 1190 000 000,00 |

Tejes egészségligyi koltség allamot érintd része "jarat"

NOx ekvivalens CO2 emisszio jarat
NOx ekvivalens CO emisszid jarat
NOx ekvivalens THC emisszid jarat
NOx ekvivalens NOx emisszié jarat
NOx ekvivalens Zaj emisszio jarat

Busz ekvivalens koltségek:
CO2 emisszio "jarat"

CO2 emisszio "jarat"

CO2 emisszio "jarat"

CO emisszi6 "jarat"
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egység érték
kg/km 0,23000
kg/km 0,00060
kg/km 0,00010
kg/km 0,00050
kg/forduld 4,60
kg/6ra 27,60
kg/nap 496,80
kg/év 178 848,00
kg/év 466,56
kg/év 77,76
kg/év 388,80
EUR/év 2682,72
HUF/év |  791402,40
EUR/év 1399,68
EUR/év 299,93
EUR/év 7 776,00
EUR/év 7 232,46
EUR/év 16 708,07
HUF/év | 4928880,36
HUF/év | 428812592
kg/év 134,14
kg/év 69,98
kg/év 15,00
kg/év 388,80
kg/év 361,62
kg/éra 782,00
kg/nap 14 076,00
kg/év 5067 360,00
kg/év 13 219,20




THC emisszio "jarat"
NOx emisszi6 "jarat"

CO2 koltség jarat
CO2 koltség jarat

CO egészségugyi koltség jarat
THC egészségligyi koltség jarat
NOx egészségligyi koltség jarat
Zaj egészségligyi koltség jarat
Teljes egészségligyi koltség jarat
Teljes egészségligyi koltség jarat

Tejes egészségligyi koltség dllamot érint6 része jarat

NOx ekvivalens CO2 emisszio jarat
NOx ekvivalens CO emisszid jarat
NOx ekvivalens THC emisszid jarat
NOx ekvivalens NOx emisszié jarat
NOx ekvivalens Zaj emisszio jarat

Intermodalis csomdépont CO2 emisszio koltség

Intermodalis csomdpont CO2 emisszid koltség

EU sziv és érrendszeri betegségek koltsége egy személyre

Szivrohamra jutd koltséghanyad

Rovid légszennyezés szivroham kockdzatnovel hatdsa

Kockazat tobbeltkoltség egy személyre

35 személyes jarm( kapacitdsa

35 személyes jarm( atlagos kihasznaltsaga
35 személyes jarm( érkezd

35 személyes jarm( induld

70 személyes jarm( kapacitasa

70 személyes jarm( atlagos kihasznaltsaga
70 személyes jarm( érkezd

70 személyes jarm( induld

140 személyes jarm( kapacitasa

140 személyes jarmu atlagos kihasznaltsaga
140 személyes jarmu érkez6

140 személyes jarmu indulé

280 személyes jarm( kapacitasa

kg/év 2 203,20
kg/év 11 016,00

EUR/év 76 010,40
HUF/év | 22423 068,00

EUR/év 39 657,60
EUR/év 8 498,06

EUR/év 220320,00
EUR/év 204 919,63
EUR/év 473 395,29

HUF/év | 139651610,30 |

HUF/év | 121496 900,96 |

EUR/év |341,4141414

%
%

EUR/év  7,989090909

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

kg/év 3.800,52
kg/év 1982,88
kg/év 424,90

kg/év 11 016,00
kg/év 10 245,98

12
19,5

35
47
7

7
70
48
8

8
140
49
9

9
280




280 személyes jarmd atlagos kihasznaltsaga
280 személyes jarmd érkez6

280 személyes jarmd indulé

460 személyes jarm{( kapacitasa

460 személyes jarm( atlagos kihasznaltsaga
460 személyes jarm( érkezé

460 személyes jarm( induld

740 személyes jarm( kapacitasa

740 személyes jarmd atlagos kihasznaltsaga
740 személyes jarmd érkez6

740 személyes jarm( induld

920 személyes jarm( kapacitasa

920 személyes jarmU atlagos kihasznaltsaga
920 személyes jarm{ érkezd

920 személyes jarmd induld
Bevasarldkozpont latogatok szama

Itt lakdk szama és dolgozdk

Itt Ggyintéz6k szama
Rendszeres utasok szama

Atlagos tartézkodasi id6 a csomépontban

35 személyes jarm(i utazdsok szama
70 személyes jarm(i utazdsok szama
140 személyes jarm( utazasok szdma
280 személyes jarmd utazasok szama
460 személyes jarm(i utazdsok szama
740 személyes jarmd utazasok szama
920 személyes jarm{ utazasok szama
Bevasarldkozpont "utazdsok" szama
Itt lakdk szama és dolgozdk "utazdsok" szama
Itt Ggyintéz6k szama "utazasok" szdma
Teljes utazasok szama

Szennyezett utazasok szama

Teljes utasok szama
Utastartdzkodasi id6 a csomdpontban
Utastartdzkodasi id6 a csomdpontban

Visszatér6 utasok kockdazati felara
Alkalmankénti utasok kockazati felara
Utasok 6sszegzett kockazati feldr
Utasok 6sszegzett kockazati felar

Szennyezett atszallasok aranya
Utasok szennyezett 6sszegzett kockazati felar
Utasok tiszta 0sszegzett kockazati felar (megtakaritas)
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%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap

%
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
%
perc

n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap
n/nap

n/nap
perc
ora

EUR/év
EUR/év
EUR/év
HUF/év

%
HUF/év
HUF/év

50

10

10

460

51

11

11

740

52

12

12

920

53

13

13

1800

1700

1600

74

230,3
537,6
1234,8
2800
5161,2
9235,2
12677,6
3600
3400
3200
42076,7

| 40808,94

21038,35

42076,7

701,2783333

124 377,20
524 401,15
648 778,34

191 389 610,95

96,98702607

185623 091,88

5766 519,08
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