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Bevezetés

A tomegkozlekedés jarmiivei pozitiv hatassal vannak a kornyezetre és annak terhelésére is. De sok
kornyezetterhelési problémat is okozhatnak ha miiszaki dllapotuk nem megfelel6. Jelen anyag a megkisérli

megvildgitani ezen probléma minden aspektusat.

Jelen anyag a kovezetd eszkozokre fokuszal:

1. Koziti.
2. Kotottpalyas.

Jelen anyag nem tér ki a kovetkez6 eszk6zok problémaira:
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Elmélet

A tomegkozlekedés jarmivei kornyeztiik terhelését a kovetkezé médon befolyasolhatjak negativan:

1. Zaj.
2. Kérosanyag kibocsatas.
3. Rezgés.

Az egyes terheléssportoknak a kdvetkez6 negativ kornyezeti hatdsai lehetnek:

1. El6 szervezetnél alvds és pihenés zavar.
2. EIlS szervezetnél Léguti megbetegedések, allergia.
3. El6 szervezetnél alvas és pihenés zavar, épitményeknél allagromlas.

Ezen tdl a hatast mag az épitett kornyezet (akar jelentOsen) is fokozhatja. Az idedlis helyzetet a kovetkezd dbra
mutatja:
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Mivel a jarmii kornyezetében nincs olyan objektum amelyet kdrnyezetterhelése zavarna, ezért akadalyba nem
litkozik és bizonyos tavolsdg utin elenyészik. Ez dltalanossdgokban igaz a fent felsorolt mindhdrom terhelési
formadra.

Elfogadhat6 helyzetnek mindsiil ha a jarmi{i kozvetlen kdzelében nincs zavartatott objektum, de tdvolabb kis
mértékben érvényesiil a kornyezetterhelés hatdsa:
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Ekkor a terhelés ugyan eléri a zavartatott objektumot, de nem tud erdsitd hatas kialakulni.
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Ha a zavartatott objektumok tilsdgosan kozel helyezkednek el a jarmiih6z akkor van igazan nagy probléma:
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Az 1 és 3 terhelésfajtdra az abran is jol érzékelhetd, hogy a kornyezetterhelés nem csak kozvetlen kozelrdl hat a
zavart objektumokra, de azokrdl visszaverddve felerdsodik és tovabbi terhelést okoz. A 2-es terhelésfajtandl pedig a
kdrosanyag nem tud eloszlani, hanem koncentrdlédik az zavart objektumokkal hatarol térségben.

Eppen ezért erre az esetre telepiilésen kiviil rendelet hatdroz meg védétavolsdgot, de telepiilésen beliil sajnos ilyen
nem létezik. Ezért a gyakorlatban Magyarorszagon és féleg Budapesten gyakran taldlkozhatunk hasonlé szitudcidval.

BKV jarmiivei

Ez a fejezet megkisérli 6sszefoglalni a BKV Zrt.-nél rendszeresitett jarmiitipusok tipikus problémait, és megolddst
javasolni azokra.

Autobuszok

IK-260

Az 1-es terhelésfajtandl foleg a régi Raba motor és az oldalra nyitott motortér okoz problémat. A konstrukcié
gyenge pontja az esetleg rosszul bedllitott vagy leamortizal6dott automata valté. Ez csak nagy fordulaton hajlandé
véltani ami a kovetkezd problémét okozza. Mivel a tipus jellemzdje, hogy motorja nagy fordulatnal komolyan
megemeli a zajkibocsatast, amit rdaddsul dtvesz a karosszéria is. Igy példaul ha 200rpm-vel magasabban valt a valto,
akkor az akdr 18dBA-val is megnovelheti a jarmi zajat. Sajnos ennél a tipusndl is idénként jellemz6 a valtd
"megcsiszdsa", ami rovid de igen komoly zajjal jar.

Tovébbi gond a lyukas vagy elkorrodalt kipufogédob, amelyen akadédlytanul hatolhat 4t a robbandsok zaja. Elénye,
hogy a kipufogényilds a menetirdnnyal azonos irdnyban tovabbitja a tdvozd gdzokat és vele egyiitt az akusztikus
energiat, ami igy kevésbé verddik vissza a zavartatott épiiletekrol.

Ha nem megfelelden tartjak karban fékeit (fékpofa) akkor megallaskor 90dBA-t is képes produkalni zaj formdban
Ha az ajt6it miikodtetd dugattytk kikopnak akkor nyitaskor és zaraskor az utastérben egészségre veszélyes 110dBA
koriili zajt képesek kelteni.

A rosszul karbantartott jarmiivekre jellemz6 a szelephiba. Ilyenkor egy vagy akar tobb szelep nem zar bedllitas vagy
mechanikai sériilés miatt. Ez nem csak az 1-es de a 2-es terhelési kategéridban is problémat jelent.

A 2-es terhelésfajtandl féleg a régi Raba motor és a lyukas kipufogddob és rendszer okoz problémét. Ez nem csak a
kornyezetre de a jarmi sajat utasaira is kdros a visszaszivargé kipufogdgaz formdjaban. Egy 25 éves motort
egyébként is nehéz rendesen bedllitani. Nem ritka az olyan jarmi aminek 4-5 szelepe sem zar rendesen.

A 3-es terhelésfajtandl foleg a 1égrugd és a keményre fijt gumik okoznak problémat. A jarmii 45 kmh felett "pattog"
az tuton, és komoly rezgéshulldmokat kelt.



Megoldasként a valtd, a kipufogérendszer és a motor rendes karbantartdsa és lehetdség szerint motorcsere javallott.
Gyanithat6, hogy az ut6bbi dra az iizemanyag-fogyasztds csokkenése nyoman 6t év alatt megtériilhet.
Kiilonosen fontos ennél a tipusndl a valté rendszeres karbantartdsa és bedllitasa.

IK-260 (0j motortipusra atszerelt)

Alapvetden a 3-as kornyezetterhelési csoport jellemzo ra.

Az 1-es terhelésfajtandl a motor zaja jol csillapitott és csak tompa komponenseket tartalmaz. A cserélt
kipufogérendszer is megteszi a maga pozitiv hatdsat. Sajnos ennél a tipusnal is idénként jellemz6 a valt6
"megcsuszasa”, ami rovid de igen komoly zajjal jar.

Eldnye, hogy a kipufogdnyilds a menetirdnnyal azonos irdnyban tovébbitja a tdvozd gdzokat és vele egyiitt az
akusztikus energiat, ami igy kevésbé verddik vissza a zavartatott épiiletekrdl.

Ha az ajt6it miikodtetd dugattyik kikopnak akkor nyitaskor és zardskor az utastérben egészségre veszélyes 110dBA
koriili zajt képesek kelteni.

A rosszul karbantartott jarmiivekre jellemzd a szelephiba. Ilyenkor egy vagy akar tobb szelep nem zar bedllitds vagy
mechanikai sériilés miatt. Ez nem csak az 1-es de a 2-es terhelési kategoéridban is problémat jelent.

A 2-es terhelésfajtandl eddig nem taldlkoztunk problémas jarmiivel.

A 3-es terhelésfajtandl foleg a 1égrugé és a keményre fijt gumik okoznak problémat. A jarmii 45 kmh felett "pattog”
az dton, és komoly rezgéshulldmokat kelt.

IK-280

Alapvetben az 1, 2 és 3 kornyezetterhelési csoport jellemzd ra.

Az 1-es terhelésfajtanal foleg a régi Rdba motor €s az oldalra nyitott motortér okoz problémat. A konstrukcid
gyenge pontja az esetleg rosszul bedllitott vagy leamortizdl6dott automata valté. Ez csak nagy fordulaton hajlandé
valtani ami a kdvetkez6 problémat okozza. Mivel a tipus jellemzdje, hogy motorja nagy fordulatnal komolyan
megemeli a zajkibocsatést, amit rdadasul atvesz a karosszéria is. Ez a csuklds konstrukcié miatt sajnos nagyobb
rezgésfeliiletet és igy komolyabb zajhatést jelent. Igy példaul ha 200rpm-vel magasabban valt a valts, akkor az akdr
23dBA-val is megnovelheti a jarmii zajat. Sajnos ennél a tipusndl is idénként jellemz6 a valté "megcsuiszdsa', ami
rovid de igen komoly zajjal jar.

Tovabbi gond a lyukas vagy elkorrodalt kipufogddob, amelyen akadalytalanul hatolhat 4t a robbandsok zaja. Elonye,
hogy a kipufogdényilds a menetirdnnyal azonos irdnyban tovabbitja a tdvozd gazokat és vele egyiitt az akusztikus
energiat, ami igy kevésbé verddik vissza a zavartatott épiiletekrdl.

Ha nem megfelelden tartjak karban fékeit (fékpofa) akkor megalldskor 90dBA-t is képes produkalni zaj formédban
Ha az ajt6it miikodtetd dugattytk kikopnak akkor nyitaskor és zaraskor az utastérben egészségre veszélyes 110dBA
koriili zajt képesek kelteni.

A rosszul karbantartott jarmiivekre jellemz6 a szelephiba. Ilyenkor egy vagy akdr tobb szelep nem zar beallitas vagy
mechanikai sériilés miatt. Ez nem csak az 1-es de a 2-es terhelési kategéridban is problémat jelent.

A 2-es terhelésfajtandl foleg a régi Rdba motor és a lyukas kipufogédob és rendszer okoz problémat. Ez nem csak a
kornyezetre de a jarmi sajat utasaira is kdros a visszaszivargé kipufogdgaz formajaban. Egy 25 éves motort
egyébként is nehéz rendesen bedllitani. Nem ritka az olyan jarmii aminek 4-5 szelepe sem zar rendesen.

A 3-es terhelésfajtandl foleg a 1égrugd és a keményre fijt gumik okoznak problémat. A jarmii 45 kmh felett "pattog"
az tuton, és komoly rezgéshulldmokat kelt.



Megoldasként a valté a kipufogérendszer és a motor rendes karbantartdsa és lehetdség szerint motorcsere javallott.
Gyanithat6, hogy az ut6bbi dra az iizemanyag-fogyasztds csokkenése nyoman 6t év alatt megtériilhet.
Kiilonosen fontos ennél a tipusndl a valté rendszeres karbantartdsa és bedllitasa.

IK-280 (0j motortipussal szerelt)

Alapvetden a 3-as kornyezetterhelési csoport jellemz0 ra.

Az 1-es terhelésfajtandl a motor zaja jol csillapitott és csak tompa komponenseket tartalmaz. A cserélt
kipufogérendszer is megteszi a maga pozitiv hatdsat, de sajnos az oldal irdnyu kipufogécsd sokat ront ezen. Sajnos
ennél a tipusndl is idonként jellemzd a valté "megcstiszdsa”, ami rovid de igen komoly zajjal jar.

Ha az ajt6it miikodtetd dugattytk kikopnak akkor nyitdskor és zardskor az utastérben egészségre veszélyes 110dBA
koriili zajt képesek kelteni.

A rosszul karbantartott jarmiivekre jellemzd a szelephiba. Ilyenkor egy vagy akar tobb szelep nem zar bedllitds vagy
mechanikai sériilés miatt. Ez nem csak az 1-es de a 2-es terhelési kategdéridban is problémat jelent.

A 2-es terhelésfajtandl eddig nem taldlkoztunk problémas jarmiivel.

A 3-es terhelésfajtandl foleg a 1égrugé és a keményre fijt gumik okoznak problémat. A jarmii 45 kmh felett "pattog”
az dton, és komoly rezgéshullamokat kelt.

IK-405

Alapvetden az 1 kornyezetterhelési csoport jellemzd ra.

Ezen tipusnak alapvet6 hibdja a minden irdnyba nyitott motortér, és a zajos kissé elavult motor. Ezért tipikusan a
kornyez0 épiiletek iranyaba szort er6s motorhang jellemzo ra (amit persze a kozeli épiiletek felerdsitenek).
Karbantartassal nem igen lehet rontani e helyzetén.

Megoldasként a motor tipuscsere és a motortér bepaplanozasa johet szamitasba (ha megéri).

IK-415

Alapvetden az 1 kornyezetterhelési csoport jellemzd ra.

Ezen tipusnak alapvetd hib4ja a minden irdnyba nyitott motortér, és a kissé elavult motor. Ezért tipikusan a kdrnyezd
épiiletek irdnyédba szort erds motorhang jellemz6 rd (amit persze a kozeli épiiletek felerdsitenek).

A konstrukci6 gyenge pontja az esetleg rosszul bedllitott vagy leamortizalodott automata valtd. Ez csak nagy
fordulaton hajlandé valtani ami a kovetkez6 problémat okozza. Mivel a tipus jellemzdje, hogy motorja nagy
fordulatnal komolyan megemeli a zajkibocsatast, amit rdaddsul 4tvesz a karosszéria is. Igy példdul ha 200rpm-vel
magasabban valt a valtd, akkor az akar 18dBA-val is megnovelheti a jarmii zajat.

Megoldasként a motor tipuscsere és a motortér bepaplanozasa johet szamitasba (ha megéri).
Kiilonosen fontos ennél a tipusndl a valté rendszeres karbantartdsa és bedllitdsa.



IK-435

Alapvetden az 1 kornyezetterhelési csoport jellemzd ra.

Ezen tipusnak alapvetd hibdja a minden irdnyba nyitott motortér, és a kissé elavult motor. Ezért tipikusan a kdrnyezd
épiiletek irdnyédba szort erdés motorhang jellemz6 rd (amit persze a kozeli épiiletek felerdsitenek).

A konstrukcié gyenge pontja az esetleg rosszul bedllitott vagy leamortizalédott automata valté. Ez csak nagy
fordulaton hajlandé valtani ami a kdvetkez6 problémat okozza. Mivel a tipus jellemzdje, hogy motorja nagy
fordulatnél komolyan megemeli a zajkibocsatast, amit rdadasul 4tvesz a karosszéria is. Ez a csuklés konstrukcid
miatt sajnos nagyobb rezgésfeliiletet és igy komolyabb zajhatést jelent. Igy példaul ha 200rpm-vel magasabban valt
a valto, akkor az akar 23dBA-val is megnovelheti a jarmi zajat.

Sajnos itt is megjelent a statikus levezetd lanc (lasd GVM troli). Ez kisebb motorfordulatnél bizony dominans
jarmiizajt képes kelteni .

Megoldasként a motor tipuscsere és a motortér bepaplanozasa johet szamitasba (ha megéri).
Kiilonosen fontos ennél a tipusndl a valté rendszeres karbantartdsa és bedllitdsa.

IK-435 (oldat zart motortérrel)

Alapvetden az 1 kornyezetterhelési csoport jellemz6 ra.

Ezen tipusnak elénye, hogy a motortér oldal irdnyban nem nyitott, igy a zavartatott épiiltekre nem jut kdzvetlen
akusztikus terhelés. Hatranya a kissé elavult motor.

A konstrukcié gyenge pontja az esetleg rosszul bedllitott vagy leamortizalédott automata valté. Ez csak nagy
fordulaton hajlandé valtani ami a kdvetkez6 problémat okozza. Mivel a tipus jellemzdje, hogy motorja nagy
fordulatndl komolyan megemeli a zajkibocsatast, amit rdaddsul 4tvesz a karosszéria is. Ez a csuklés konstrukcid
miatt sajnos nagyobb rezgésfeliiletet és igy komolyabb zajhatst jelent. Igy péld4ul ha 200rpm-vel magasabban valt
a valto, akkor az akar 23dBA-val is megnovelheti a jarmi zajat.

Sajnos itt is megjelent a statikus levezetd lanc (1asd GVM troli). Ez kisebb motorfordulatnél bizony dominéns
jarmiizajt képes kelteni .

Megoldasként a motor tipuscsere és a motortér bepaplanozasa johet szamitasba (ha megéri).
Kiilonosen fontos ennél a tipusnal a valté rendszeres karbantartdsa és bedllitasa.

IK-412

Nem gy0ziink tisztelegni kornyezetterhelési szempontbdl ezen tipus tervezdi eldtt. Az akkor "ez van ezt kell
szeretni" elv alapjan beépitett EURO-II motort6] eltekintve a jarmi vildgviszonylatban is kiemelkedden jé
eredményeket produkal a dizelmotoros kategéridban.

A motortér zért és paplannal csillapitott. Igy a kornyezetét a lehet6 legkisebb mértékben terheli zajjal. Ezt nem csak
a miiszerek, de az érintett lakok is visszaigazoltak.

A kipufogényilds a jarmi tetején helyezkedik el és vertikalis irdnyd. Ennek hozadéka, hogy a kdros anyagok a lehetd
legkevesebb mértékig ragadnak be a hizak kozé.

Karbantartési hibabdl a kornyezet terheld jarmiivel még nem talalkoztunk.

V-Localo

1-es terhelésfajtabdl motortere jol zart, ezért zaja alacsony.



V-7000

1-es terhelésfajtabdl a kiemelkedden jo tulajdonsdga a gordiilési zaja. Egy j6 allapotban utasokkal egyiitt 30 tonndt
nyomo jarmi ilyen halkan ritkdn kozlekedik (természetesen alapjdratban).

Sajnos motortere oldalirdnyban az it kozepe felé nyitott, igy sajnos hanghulldmokkal megszdrja a kozelben 1évd
hézakat. Erdekes médon azonban kevésbé mint a 7700-as nagy testvére. Ennek oka a taldn a més
motorelhelyezésben keresendo.

2-es terhelésfajtabdl a dizelmotorja kifogasolhaté. Induldskor szerencsére az tttest felé kiiiriti az igen veszélyes
kormot.

3-as terhelésfajtabdl a nagy tomegébdl fakaddan rosszul alapozott utakon komoly rezgéseket képes kelteni.

V-7700

1-es terhelésfajtabol a kiemelkedden j6 tulajdonsiga a gordiilési zaja. Egy jo dllapotban utasokkal egyiitt 30 tonnat
nyomo jarmi ilyen halkan ritkdn kozlekedik (természetesen alapjaratban).

Sajnos motortere oldalirdnyban az it kozepe felé nyitott, igy sajnos hanghulldmokkal megszdrja a kozelben 1évd
héazakat.

2-es terhelésfajtabdl a dizelmotorja kifogasolhatd. Induldskor szerencsére az tttest felé kiiiriti az igen veszélyes
kormot.

3-as terhelésfajtabdl a nagy tomegébdl fakaddan rosszul alapozott utakon komoly rezgéseket képes kelteni.

Trolibuszok

ZIU

Az 1-es terhelésfajtandl az erdatviteli rendszer zaja (trolibusz fogalmak szerint) jelentds. Szokasos magyar hiba,
hogy a statikus toltést levezetd sopri helyett az olcsébb lancot hasznaljak. Ez a pici lanc koriilbeliil 7dBA-val noveli
meg a haladé trolibusz zajat.

A 3-es terhelésfajtandl foleg a laprugé és a keményre fijt gumik okoznak problémat. A jarmi "pattog" az uton, j6l
megrezgeti az utasokat és komoly rezgéshullamokat kelt.

GVM

Az 1-es terhelésfajtdndl a rosszabb allapotu jarmiiveknél az erdatviteli rendszer zaja (trolibusz fogalmak szerint)
jelentds. Szokdsos magyar hiba, hogy a statikus toltést levezetd soprii helyett az olcsébb lancot haszndljak. Ez a pici
lanc koriilbeliil 14dBA-val néveli meg a haladé trolibusz zajat.

A 3-es terhelésfajtandl foleg a 1égrugd és a keményre fijt gumik okoznak problémat. A jarmi 45 kmbh felett "pattog”
az uton, és komoly rezgéshulldmokat kelt.



412T

Kornyezetterhelési szempontb6l nem kifogédsolhato.

435T

Kornyezetterhelési szempontbdl nem kifogdsolhat6.

Trolino

Kornyezetterhelési szempontbodl nem kifogasolhaté. Az egyik legesendesebb tomegkozlekedési jarmiitipus.

Trolino Skoda

Az 1-es terhelésfajtanal néhany példany esetén fékjei miatt (fékpofa) akkor megallasakor 90dBA-t is képes
produkdlni zaj formaban.

Villamosok

ICS

1-es terhelésfajtanal, fékjei koriilbeliil azonosak az IK-2x0 tipussal. gy ha nem megfeleléen tartjak karban fékeit
(fékpofa) akkor megéllaskor 90dBA-t is képes produkdlni zaj forméaban.

Masodik gond a fékezéssel kapcsolatos. A fékrendszer bedllitasanak hibdjabol konnyi a kerekeit kockéra fékezni.
Ezek utdn mar futdsakor periodikusan kalapélva a sint egyetlen tengelye 90dBa zajt képe produkalni.

Ajtoi csendes kornyezetben nyitaskor és zaraskor bizony j6 nagyot csattannak a gumiiitkozok hidnya miatt.

3-as terhelésfajtandl a dual kerék gumizasa nem teljesen tokéletes. Bar a mono keréknél jobban csillapit, de elmarad
a technika lehetdségeitdl.

KCSV

1-es terhelésfajtandl ajtéi csendes kornyezetben nyitdskor és zdrdskor bizony jé nagyot csattannak a gumiiitk6zok
hidnya miatt.

3-as terhelésfajtanal a dual kerék gumizdsa nem teljesen tokéletes. Bar a mono keréknél jobban csillapit, de elmarad
a technikai lehetdségeitdl.

Tatra T5C5

1-es terhelésfajtandl nincs kifogas.



A 3-as terhelésfajtara nincs tapasztalat, mivel ilyen szempontbdl kritikus kérnyezetben nem kozlekedik ez a
jarmifajta.

TW-6000

1-es terhelésfajtandl jol teljesit. Ezt nem csak a miiszerek, de az érintett lakok is visszaigazoltdk. Egyetlen
karbantartdsi csont egy olyan tomszelence? lehet amit elfejtenek idénként szabdlyosan zsirozni. Ilyenkor a fém és
gumi Osszetapaddsa miatt haladaskor gyenge "nyikorgds" hallhat6.

3-as terhelésfajtandl a jol megépitett dual kerék megteszi a magaét. Amit ki lehet hozni ebbdl a technikabdl az ki is
jott beldle. Ezt nem csak a miiszerek, de az érintett lakok is visszaigazoltdk.

Combino Supra

1-es terhelésfajtandl egy érdekes helyzet allt eld. Zaj szempontbdl a szabdlyozdst végzé nem mozgé alkatrészek a
teljesitmény-félvezetdk zaja domindl. Ez az tigynevezett piezohatdsbdl vezethetd le.

Péalya, nagypanel

1-es terhelésfajtandl a gumi hidnya (vagy megsemmisiilése) igen komoly rezgés keletkezik a jarmii futdskor.
3-as terhelésfajtanal a gumi hidnya (vagy megsemmisiilése) igen komoly rezgés keletkezik a jarmu futdskor.
Pélya, talpfas

1-es terhelésfajtandl a kopott ivekben magas lehet a kerékzaj. Szerencsére ez csak igen kevés palyaszakaszon
tapasztalhato.

HEV-ek

Pélya, talpfas

1-es terhelésfajtanal a kopott ivekben magas lehet a kerékzaj. Szerencsére ez csak igen kevés palyaszakaszon
tapasztalhato.

MX

1-es terhelésfajtandl az erdatvitel zaja a domindns.



